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2. OPCA DOKUMENTACIJA

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

NAZIV GRABEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA

INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan

RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.
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2.1 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

p TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS: 040357898
TI%~-16/1395-5 Datum: 22.03.2016
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

: (prilog uz rjeSenje)

~~Pod brojem upisa 1 za tvrtku OM Projekt jednostavno drustvo s

Jograni¢enom odgovornodc¢u za projektiranje, nadzor i savjetovanje
upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:
OM Projekt jednostavno drusStvo s ogranic¢enom odgovorno$cu za
projektiranje, nadzor i savjetovanje
OM Projekt j. d. o. o.

SJEDISTE/ADRESA:

Rijeka (Grad Rijeka)
Tizianova 32

PRAVNI OBLIK:
jednostavno drudtvo s ogranicenom odgovorno3céu

PREDMET POSLOVANJA:

* - arhitektonske i inZenjerske djelatnosti i
tehnic¢ko savjetovanje

#* - urbanistic¢ko i prostorno planiranje i
projektiranje

A - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevine

#* - struéni nadzor gradenja

* - Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

* - energetski pregledi gradevina

*

- energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

- energetski pregled javne rasvjete

- izrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za

potrebe osnovnih geodetskih radova

% - izrada elaborata katastarske izmjere

* - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

* - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

* - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinacnog prevodenja
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske cestice katastra nekretnina
* - izrada elaborata katastra vodova i struéne

geodetske poslove za potrebe pruzZanja
geodetskih usluga

- tehnicko vodenije katastra vodova

- izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

* - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja
* - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije
D002, 2016-03-22 09:14:31 Stranica: 1 od 4

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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TRGOVACKI SUD U RIJECI

Tt-16/1395-5

18038-GL

MBS: 040357898

Datum: 22.03.2016

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku OM Projekt jednostavno drustvo s
ogranicenom odgovornodc¢u za projektiranje, nadzor i savjetovanje

upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

*

*

* Ok Ok * Ok F

* o * *

*

* ok ok F

izrada geodetskoga projekta

iskolc¢enje gradevina i izradu elaborata
iskol¢enja gradevine

izrada geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pracenja
pracenje pomaka gradevine u njezinom
odrzZavanju i izradom elaborata geodetskog
prac¢enja

struéni poslovi zasStite na radu (radna
okolina, ispitivanje sredstava rada,
osposobljavanje za rad na siguran nacin)
*truéni poslovi zaStite od poZara
(ispitivanje, procjena ugrozZenosti)

strué¢ni poslovi zasStite okolisa
inZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i projekata akustic¢nosti
saniranje, projektiranje i izvodenje radova
na zasdtic¢enim kultunim dobrima

Pripremni radovi na gradilistu

Ugradnja stolarije

fasadni i Stukaturski radovi

Postavljanje podnih i zidnih obloga
Soboslikarski i staklarski radovi

podizanje krovnih konstrukcija i pokrivanje
krovova

radovi na krovistu

Zavrsni gradevinski radovi
Elektroinstalacijski radovi

Postavljanje instalacija za vodu, plin,
grijanje, ventilaciju i hladenje
nostrifikacija projekata

struéni poslovi infracrvene termovizije
montaZa, popravak i odrZavanje informacijske
i elektri&ne opreme brodskih pogona,
vodovodnih i kanalizacijskih sustava
Proizvodnja elektricne energije

trgovina elektriénom energijom
rac¢unovodstveni i knjigovodstveni poslovi
Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

PromidZba (reklama i propaganda)

djelatnost istrazivanja trZista i ispitivanje
javnog mnijenja

D002,

2016-03-22 09:14:31

Stranica: 2 od 4

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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u‘ TRGOVACGKI SUD U RIJECI MBS : 040357898
/ ~ 4 Tt-16/1395-5 Datum: 22.03.2016
e~
/Qf & ) PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
E ¥ (prilog uz rjesenje)

: f&g}{ CS? upisuje se:

Pod brojem upisa 1 za tvrtku OM Projekt jednostavno drustvo s
ogranicenom odgovorno$c¢u za projektiranje, nadzor i savjetovanje

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

* -

* O * *
I

¥ ¥ ok %
I

* F % ¥
1

ra¢unalno programiranie

ra¢unalne i srodne djelatnosti (pruZanje
savjeta o racunalnoj i programskoj opremi,
pribavljanje i izdavanje racunalne i
programske opreme, obrada podataka, izrada i
upravljanje bazama podataka, odrzZavanje i
popravak rac¢unalnih sustava, ostale
djelatnosti povezane s racunalima)
djelatnost izrade, oblikovanja i odrzZavanja
web stranica, prijenosa informacija putem
interneta, pruZanje internetskih usluga
djelatnost skladistenja

kupnja i prodaja robe na doma¢em i inozemnom
trzistu

obavljanje trgovac¢kog posredovanja na domacem
i inozemnom trzistu

zastupanje stranih pravnih osoba u plasiranju
njihovih proizvoda i usluga na domac¢em i
inozemnom trzistu

pruzZanje usluga u trgovini

pruzanje usluga informacijskog drustva
prodaja putem samoposluZnih automata
prijevoz putnika i tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

prijevoz za vlastite potrebe

Djelatnosti za njegu i odrZavanje tijela
turisticke usluge u nautickom turizmu
turistic¢ke usluge u ostalim oblicima
turistic¢ke ponude: seoskom, zdravstvenom,
kulturnom, wellness, kongresnom, za mlade,
pustolovnom, lovnom, $portskom, golf-turizmu,
Sportskom ili rekreacijskom ribolovu na moru,
ronilackom turizmu, 3Sportskom ribolovu na
slatkim vodama kac dodatna djelatnost u
uzgoju morskih i slatkovodnih riba, rakova i
§koljaka i dr.

ostale turisticke usluge - iznajmljivanje
pribora i opreme za Sport i rekreaciju, kao
§to su sandoline, daske za jedrenje, bicikli
na vodi, suncobrani, leZaljke i sl.
turistic¢ke usluge koje uklju&uju 3Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
proizvodnja odjec¢e i pribora za odjecu
proizvodnja pletene i kukicane odjece
iznajmljivanje strojeva i opreme
proizvodnja, montaza i servisiranje
elektronic¢kih uredaja

D002, 2016-03-22 09:14:31

Stranica: 3 od 4

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018

9/131



OM Projekt j.d.o.o. 18038-GL 10/131

v

f‘_,“ - _ TRGOVACKI SUD U RIJECI MBS: 040357898
éQ;f ok Tt-16/1395-5 Datum: 22.03.2016
B gb \ PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjeSenje)
\ Pod brojem upisa 1 za tvrtku OM Projekt jednostavno drustvo s
/ ogranic¢enom odgovorno$c¢u za projektiranje, nadzor i savjetovanje
== Mupisuje se:
PRNY 4

SUBJEKT UPISA
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Tomislav Jakominié, OIB: 21017946143
Rasopasno, Rasopasno 24
- jedini osniva¢ j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Tomislav Jakominié¢, OIB: 21017946143
Rasopasno, Rasopasno 24
- ¢lan uprave
- zastupa samostalno i neograniceno temeljem odluke od
21. ozujka 2016.

TEMELJNI KAPITAL:
5.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju jednostavnog drusStva s ogranicenom
odgovornosc¢u sastavljena je 21. oZujka 2016.

U Rijeci, 22. ozujka 2016. »
s »‘“/‘;/‘"“:\ SUDAC
/ y I\ Ika Mohorovié
{ Sudas |
P 4 5
/4ﬁhr{é¢¢ﬁ;?

NA Sk 210 Ika Mahorovité

D002, 2016-03-22 09:14:31 Stranica: 4 od 4

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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2.2 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

Na temelju Zakona o gradnji (NN, 153/13, 20/17), imenuje se:

ZA PROJEKTANTA: TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

TOMISLAV JAKOMINIC, mag. ing. el., s obzirom na struénu spremu, radno iskustvo na poslovima
projektiranja, te s obzirom na polozeni strucni ispit, ispunjava sve uvjete ovlastenog inZenjera elektrotehnike,
te je upisan, pod rednim brojem 2692, u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pri Hrvatskoj komori
inzenjera elektrotehnike.

DIREKTOR:

— dl'o/mrw /5

WSLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

™ D M Rijeka

te¥ PROJEKT j.d.o.0.
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2.3 RJESENJE

. 18038-GL

O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

ahle

REPUBLIKA HRVATSKA

_ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-800-01/16-01/3
504-05-16-3
21. sije¢nja 2016. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inzenjera elektrotehnike,
rjeSavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnio Tomislav Jakominié, mag.ing.el., DOBRINJ, Rasopasno, Rasopasno
24, donijela je

o

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Tomislav Jakomini¢,
mag.ing.el., DOBRINJ, pod rednim brojem 2692, s danom upisa 15.01.2016. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZzenjera elektrotehnike, Tomislav Jakomini¢ mag.ing.el., stjee
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZzenjer elektrotehnike” i moze obavljati
poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru
zadace elektrotehni¢ke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne
osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke u skladu s ¢lancima 52. i
53. stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju ¢&lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ovlastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje
"inzenjersku iskaznicu" i "peéat”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ra¢una HKIE.

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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Obrazlozenje

Tomislav Jakomini¢, mag.ing.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
HKIE.

Dana 15.01.2016. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovani u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inzenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjee pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢énog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehni¢ke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema
Clanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stie¢e pravo na "pe&at" i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno vlasnistvo HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duzan redovito pla¢ati ¢lanarinu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢énog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplac¢ena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist raéuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojpama. (“Narodne novine”, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98,
66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 i 80/13).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s &lancima
25.i26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podno$enjem tuzbe
Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

D 1 ¢
Jyvatske komorg i
z_ Fwm

Dostaviti: TSKA Q
1. Tomislav Jakomini¢, 51514 DOBRINJ, Rasopasno, Rasopasno 24 as

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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2.4 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | PROPISIMA
Na temelju ZAKONA O GRADNJI (NN RH, 153/13, 20/17) | ZAKONA O PROSTORNOM UREBENJU (NN

RH, 153/13) te Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti idejnog odnosno glavnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (N. N. br. 98/99), daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

Ovaj projekt je uskladen sa zakonima, propisima i pravilnicima navedenim u sljede¢em poglavlju.

PROJEKTANT:

N TO} sLZJAKOMINIC

RS O a2 (1] ¢

OVLASTENI INZENJER

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.
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48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA | NORMI

POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA | PRAVILNIKA

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH br. 80/13, 153/13, 78/15)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN RH br. 108/95, 56/10)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14)
Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09, 139/10, 14/14)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13)

. Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

. Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14)

. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH br. 153/13)

. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

. Zakon o akreditaciji (NN RH br. 158/03, 75/09, 56/13)

. Zakon o privatnoj zastiti (NN RH br. 68/03, 31/10, 56/13)

. Zakon o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)

. Zakon o trzistu elektricne energije (NN RH br. 22/13, 95/15, 102/15)

. Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN RH br. 78/15)
. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN RH br. 61/14)

. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN RH br. 50/05,

39/09)

. Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN RH br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 136/14)

. Tehnic¢ke smjernice za preventivhu zastitu od pozara — austrijskog vatrogasnog saveza — Austrijskog centra za

protupozarnu preventivu (TRVB)

. Smjernice za projektiranje sigurnosne rasvjete (Life safety code NFPA 101/1994/E-2009)

. Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZzenosti vibracijama na radu (NN RH br. 155/08)

. Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN RH br. 93/08)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

. Pravilnik o zaétiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH br. 51/08)

. Pravilnik o vrstama otpada (NN RH br. 27/96)

. Pravilnik o uvjetima i naCinu provedbe sigurnosnih mjera kod skladi$tenja eksplozivnih tvari (NN RH br. 26/09, 41/09,

66/10)

. Pravilnik o utvrdivanju zahtjeva za ekoloski dizajn proizvoda povezanih s energijom (NN RH br. 80/13)

. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN RH br. 39/06)

. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN RH br. 146/05)

. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 114/10, 29/13)

. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada (NN RH br. 155/09)
. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SL. list br. 62/73)

. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreZza i pripadnih trafostanica (SL. List br. 13/78)

. Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN RH br. 103/08)

. Pravilnik o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (NN RH br.57/14)

. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN RH br. 21/08)

. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN RH br. 56/12)

. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN RH br.

29/13, 87/15)

. Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama (NN RH

br. 34/10, 32/11)

Pravilnik o opremi i postupku pruzanja prve pomodi i organiziranju sluzbe spasavanja u slu¢aju nezgoda na radu (SL.
list br. 21/71)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN RH br. 103/08,
147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o o€evidniku uporabnih dozvola kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zastite okolisa i rjeSenja o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa za postoje¢a postrojenja (NN RH br. 113/08)

Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake "C" i "CE" (NN RH br. 18/11, 133/12)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH br. 145/04)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme,
instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN RH br. 39/06, 106/07)

Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te
sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inZenjera (NN RH br. 111/14, 107/15)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN RH br. 75/13)
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56. Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koriStenja elektronic¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme (NN RH 136/11, 44/12 i 75/13)

57. Pravilnik o0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN RH br. 141/11)

58. Pravilnik o katastru vodova (NN RH br. 71/08, 148/09)

59. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN RH br. 23/14, 51/14)

60. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN RH br. 38/08)

61. Pravilnik o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektroni¢kim uredajima i opremom (NN RH br. 74/07, 133/08, 31/09,
156/09, 143/12, 86/13);

62. Pravilnik o elektri€énoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH br. 41/10)

63. Pravilnik o uvjetima i naCinu provedbe tehnicke zastite (NN RH br. 198/03)

64. Opc¢i uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 85/15)

65. Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06)

66. EU direktiva ATEX 95 — Temeljni maksimalni zahtjevi za opremu (br. 94/9/EU)

67. EU direktiva ATEX 137 — Minimalni zahtjevi, Obaveza poslodavca za zastitu posloprimca (br. 1999/92/EU)

POPIS VAZECIH NORMI ZA PROJEKTIRANJE, IZVODENJE RADOVA | UGRADENU OPREMU:

HRN EN 12464-1:2012 — Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12464-2:2014 — Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014)
HRN EN 1838: 2008 — Nuzna rasvjeta (EN 1838:1999)

HRN EN 12193: 2008 — Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta sportskih objekata (EN 12193:2007)

HRN EN 60598-2-22: 2008 — Svjetiljke za nuznu rasvjetu

HRN EN 50171: 2008 — Centralni sustavi napajanja

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju — Odabir i ugradba elektricne opreme — Sustavi razvodenja
(Razvodenje vodova i kabela) — Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih sucelja (CLC/TR 50479: 2007)
HRN EN 60027-1:2008 - Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici -- 1. dio: Opcenito (IEC 60027-
1:1995+am1:1997+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007);

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici -- 2.dio:Telekomunikacije i elektronika (IEC 60027-
2:2005); EN 60027-2:2007);

HRN EN 60027-3:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici -- 3. dio: Logaritamske i srodne veli€ine te njihove
jedinice (IEC 60027-3:2002; EN60027-3:2007);

HRN EN 60027-4:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici -- 4. dio: Okretni elektri¢ni strojevi (IEC 60027-4:2006;
EN 60027-4:2007);

HRN EN 60027-6:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici -- 6. dio: Upravljacka tehnologija (IEC 60027-6:2006;
EN 60027-6:2007);

HRN EN 60445:2011 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj, oznacivanje i identifikacija -- Identifikacija
priklju¢aka opreme, krajeva vodica i vodi¢a (IEC 60445:2010; EN 60445:2010);

HRN EN 60447:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj oznacivanje i identifikacija -- Pokretacka
nacela (IEC 60447:2004; EN 60447:2004)

HRN EN 60909-0:2004 - Struje kratkog spoja u trofaznim izmjeni¢nim sustavima -- 0. dio: Prora€un struja (IEC 60909-
0:2001; EN 60909-0:2001)

HRN EN 60909-3:2011 - Struje kratkog spoja u trofaznim izmjeni¢nim sustavima -- 3. dio: Struje dvostrukog zemljospoja i
parcijalne struje kroz tlo (IEC 60909-3:2009; EN 60909-3:2010)

HRN EN 61082-1:2008 — Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici -- 1.dio: Pravila (IEC 61082-1:2006; EN
61082-1:2006);

HRN EN 61082-1:2015 — Priprema dokumentacije za uporabu u elektrotehnici -- 1. dio: Pravila (IEC 61082-1:2014; EN
61082-1:2015)

HRN EN 61140/A1: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajedni¢ka glediSta na instalaciju i opremu (IEC 61140:
2001/am1: 2004, MOD, EN 61140: 2002/A1: 2006)

HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973+A1: 1979; HD 193 S2:
1982)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje Zila u kabelima i gipkim prikljuénim vodovima (HD 308 S2: 2001)

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektrine instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita -- 45. poglavlje: Podnaponska
zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1:1989)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita -- 46. poglavlje: Odvajanje i
sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, preinacena; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 53. poglavlje:
Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981+aml: 1989; HD
384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 384.7.711 S1: 2004 — ElektriCne instalacije zgrada -- 7-711. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
Izlozbe, predstave i Standovi (IEC 60364-7-711: 1998, preinacena; HD 384.7.711 S1: 2003)

HRN HD 384.7.753 S1: 2004 — Elektricne instalacije zgrada -- 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — 753.
odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1: 2002)

HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje op¢ih znacajka,
definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD; HD 60364-1: 2008);

HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije -- 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od
elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD; HD 60364-4-41: 2007);

HRN HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 4-43: Sigurnosna zastita -- Nadstrujna zastita
(IEC 60364-4-43:2008, MOD+Corr.1:2008; HD 60364-4-43:2010)
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HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektricne instalacije zgrada -- 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita— Zastita od naponskih i
elektromagnetskih smetnja — 443. odjeljak: Prenaponska zastita od atmosferskih ili sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44:
2001/am1: 2003, MOD; HD 60364-4-443: 2006);

HRN HD 60364-5-51:2010 — Elektri¢ne instalacije zgrada -- Dio 5-51: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -- Zajednicka
pravila (IEC 60364-5-51:2005, MOD; HD 60364-5-51:2009)

HRN HD 60364-5-51:2010/A11:2014 — Elektricne instalacije zgrada -- Dio 5-51: Odabir i ugradba elektricne opreme --
Zajednicka pravila (HD 60364-5-51:2009/A11:2013)

HRN HD 60364-5-52:2012 - Niskonaponske elektrine instalacije -- Dio 5-52: Odabir i ugradnja elektri¢ne opreme --
Sustavi razvodenja (IEC 60364-5-52:2009, MOD+Corr:2011; HD 60364-5-52:2011)

HRN HD 60364-5-53:2015 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-53: Odabir i ugradnja elektricne opreme --
Sklopni i upravljacki uredaji (HD 60364-5-53:2015)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektricne instalacije — 5 — 53. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Odvajanje, sklapanje i upravljanje — To¢ka 534: Naprave za zastitu od prenapona (IEC 60364-5-53: 2001/ am1: 2002,
MOD; HD 60364-5-534: 2008)

HRN HD 60364-5-54:2012 - Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradnja elektricne opreme --
Uzemljenja i zastitni vodici (IEC 60364-5-54:2011; HD 60364-5-54:2011)

HRN HD 60364-5-559:2013 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 5-559: Odabir i ugradnja elektricne opreme --
Svijetiljke i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-55:2011, MOD; HD 60364-5-559:2012)

HRN HD 60364-6:2007 - Niskonaponske elektricne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje (IEC 60364-6:2006, MOD; HD 60364-
6:2007)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-701: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Prostor s kadom ili tusem (IEC 60364-7-701: 2006, MOD; HD 60364-7-701: 2007)

HRN HD 60364-7-703: 2007 — Elektricne instalacije zgrada -- Dio 7-703: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
Sobe i kabine sa sauna grija¢ima (IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703: 2005)

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-704: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Instalacije gradilista i rusili§ta (IEC60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 2007)

HRN HD 60364-7-705: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-705: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Poljodjelske i vrtlarske prostorije (IEC 60364-7-705: 2006, MOD; HD 60364-7-705: 2007)

HRN HD 60364-7-706: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-706: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Vodljivi prostori s ograni€enom slobodom kretanja (IEC 60364-7-706: 2005, MOD; HD 60364-7-706: 2007)
HRN HD 60364-7-708:2010 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-708: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- Kampovi za stambene auto prikolice, Satore i sli¢ne prostore (IEC 60364-7-708:2007, MOD; HD 60364-7-
708:2009)

HRN HD 60364-7-709: 2010 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Marine i sliéni prostori (IEC 60364-7-709: 2007, MOD; HD 60364-7-709: 2009)

HRN HD 60364-7-709:2010/A1:2013 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore -- Marine i sliéni prostori (IEC 60364-7-709:2007/am1:2012; HD 60364-7-709:2009/A1:2012)

HRN HD 60364-7-709:2010/A1:2013/Ispr.1:2013 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore -- Marine i sli¢ni prostori (HD 60364-7-709:2009/A1:2012/AC:2012)

HRN HD 60364-7-709:2010/Ispr.1:2014 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-709: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore -- Marine i sli¢ni prostori (HD 60364-7-709:2009/AC:2010)

HRN HD 60364-7-710:2013 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-710: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- Prostori za medicinsku upotrebu (IEC 60364-7-710:2002, MOD; HD 60364-7-710:2012)

HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektrine instalacije zgrada -- Dio 7-712: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
Sustavi za suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712: 2002, MOD; HD 60364-7-712: 2005)
HRN HD 60364-7-715:2013 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-715: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- Instalacije rasvjete malog napona (IEC 60364-7-715:2011, MOD; HD 60364-7-715:2012)

HRN HD 60364-7-717:2011 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- Dio 7-717: Zahtjevi za posebne instalacije i prostore
-- Pokretne ili prevozive jedinice (IEC 60364-7-717:2009, MOD; HD 60364-7-717:2010)

HRN HD 60364-7-729: 2009 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-729: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — Prolazi za pogon i odrzavanje (IEC 60364-7-729: 2007, MOD; HD 60364-7-729: 2009)

HRN HD 60364-7-740: 2007 — ElektriCne instalacije zgrada -- Dio 7-740: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —
Privremene elektricne instalacije za gradevine, zabavne naprave i paviljone na sajmistima, zabavnim parkovima i
cirkusima (IEC 60364-7-740:2000, MOD; HD 60364-7-740:2006)

HRN IEC 60050-826:2012 — Medunarodni elektrotehnicki rienik -- 826. dio: Elektri¢ne instalacije (IEC 60050-826:2004)
HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektricne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 53. poglavlje:
Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53:1994 +corr.1996)

HRN IEC 60364-7-713:2016 — Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 7-713: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore -- Namjestaj (IEC 60364-7-713:2013)

HRN IEC/TR 60909-1:2004 - Struje kratkog spoja u trofaznim izmjeni¢nim sustavima -- 1. dio: Faktori za proraun struja
kratkog spoja prema IEC 60909-0 (IEC/TR 60909-1:2002)

HRN IEC/TR 60909-4:2004 - Struje kratkog spoja u trofaznim izmjeni¢nim sustavima -- 4. dio: Primjeri proracuna struja
kratkog spoja (IEC/TR 60909-4:2000)

HRN IEC/TR3 60909-2:2004 - Elektricna oprema -- Podatci za proracun struja kratkog spoja prema IEC 60909:1988
(IEC/TR3 60909-2:1992)

Ostale norme:

HRN EN 50173-1:2009 - Informacijska tehnologija -- Genericki sustavi kabliranja -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 50173-
1:2007)
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HRN EN 50173-1:2009/A1:2010 — Informacijska tehnologija -- Genericki sustavi kabliranja -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN
50173-1:2007/A1:2009)

HRN EN 50173-1:2012 — Informacijska tehnologija -- Genericki sustavi kabliranja -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 50173-
1:2011)

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnologija — Generi€ki sustavi kabliranja -- 2. dio: Uredski prostori (EN 50173-

2:2007)
HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnologija — Genericki sustavi kabliranja -- 3.dio: Industrijski prostori (EN 50173-
3:2007)
HRN EN 50173-4: 2008 — Informacijske tehnologija — Genericki sustavi kabliranja -- 4.dio: Stambeni prostori (EN 50173-
4: 2007).

HRN EN 50173-5: 2008 — Informacijska tehnologija — Generi¢ki sustavi kabliranja -- 5. dio: Podatkovni centri (EN 50173-
5:2007).

HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja -- 1. dio: Specifikacija i osiguranje kvalitete
(EN 50174-1: 2000)

HRN EN 50174-1: 2010 - Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja -- 1. dio: Specifikacija instalacije i osiguranje
kvalitete (EN 50174-1: 2009)

HRN EN 50174-2: 2008 — Informacijska tehnologija — Instalacija kabliranja -- 2. dio: Planiranje instalacije i instalacijska
praksa unutar zgrada (EN 50174-2: 2000)

HRN EN 50174-2: 2010 — Informacijska tehnologija — Instalacija kabliranja -- 2. dio: Planiranje instalacije i instalacijska
praksa unutar zgrada (EN 50174-2: 2009)

HRN EN 50174-3: 2008 — Informacijska tehnologija — Instalacija kabliranja -- 3. dio: Planiranje instalacije i instalacijska
praksa izvan zgrada (EN 50174-3: 2003)

HRN EN 50174-3: 2013 - Informacijska tehnologija — Instalacija kabliranja -- 3. dio: Planiranje instalacije i instalacijska
praksa izvan zgrada (EN 50174-3: 2013)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s opremom informacijske
tehnike (EN 50310: 2006)

HRN EN 50310:2011 — Primjena izjednacéenja potencijala i uzemljenja u zgradama s opremom informacijske tehnologije
(EN 50310:2010)

HRN EN 60529: 2000 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP Code) (IEC 60529: 1989; EN 60529: 1991+Corr.1:1993)
HRN EN 60529: 2000/A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP Code) (IEC 60529: 1989/am1: 1999; EN
60529: 1991/A1: 2000)

HRN EN 60529:2000/A2:2014 — Stupnjevi zastite osigurani kuéistima (IP Code) (IEC 60529:1989/am2:2013; EN
60529:1991/A2:2013)
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3. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 1Z ZASTITE OD POZARA

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

3.1 OSNOVNI PODACI ELEKTRICNE INSTALACIJE

- napon priklju¢ka: 230 / 400 V , 50Hz

- sustav razdiobe s obzirom na uzemljenje: TN-C/S

- zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu sa normom HRN HD 60364-4-41:2007:

a) Zastita od direktnog dodira izvedena je potpunim prekrivanjem dijelova pod naponom izolacionim materijalom.
b) Razvodni TN-S sistem, zastita od indirektnog dodira izvedena je spajanjem izlozenih provodnih dijelova instalacije
sa uzemljenom to¢kom sustava pomocu zastitnog vodi¢a PE. Zastitni vodi¢ ima presjek jednak presjeku faznih vodica.
Kao dodatna zastita instalirane su ZUDS diferencijalne struje 0,03 i 0,3A.

3.2 OPREMA, KABELI | ZASTITA OD PREOPTERECENJA | KRATKOG SPOJA

Izabrana je oprema takvih karakteristika da za vrijeme normalnog rada ne dolazi do nedozvoljenog povec¢anja temperature
- oprema je opterec¢ena samo do svojih nazivnih parametara. Projektirana instalacija i predvidena oprema sukladne su s
normom HRN HD 384.4.42 S1 (Zastita od toplinskih ucinaka). Upotrjebljeni su kabeli sa PVC i EPR izolacijom koji su
odgovarajuce zastiéeni te PVC i PEHD cijevi koji ne podrzavaju gorenje.

Nadstrujna zastita je projektirana prema normi HRN HD 384.4.43 S2 (Nadstrujna zastita). Kao zastitni uredaji predvideni
su visokoucinski rastalni osiguraci i automatski prekidaci koji su izabrani tako, da ne dode do nedozvoljenog zagrijavanja
kabela i uredaja. Takoder su predvideni tako da izdrze naprezanja u kratkom spoju, a vodovi i kabeli tako, da izdrze
termi¢ka naprezanja u kratkom spoju.

3.3 ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Isklju€enje napajanja elektricnom energijom potrebno je izvrsiti odmah po uo€avanju pozZara, a svakako prije poCetka
gadenja.

Isklju€enje je moguce obaviti tipkalom za daljinski isklop IPR-10, smjeStenim na ulazu u objekt, ¢&ijim aktiviranjem se
izbacuje glavni prekida¢ u razdjelniku prizemlja RP. U prostoru je predvidena sigurnosna rasvjeta.

3.4 UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA

Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrSiti pregled i ispitivanje postojecih izvoda iz uzemljivaca. Ako se pregledom
i ispitivanjem ustanovi da je manje od 50% postojecih izvoda iz uzemljivaca nezadovoljavajuce koristiti ce se postojedi
uzemljivac, a izvodi koji nisu zadovoljili pregled i ispitivanje ¢e se sanirati. U protivnom potrebno je izvesti kompletno novi
uzemljiva¢ u rovu oko predmetnog objekta. Uzemljenje bi se izvelo polaganjem trake Fe-Zn 30x4mm. U oba slucaja
potrebno je izvesti uzemljenje strojarske opreme prema nacrtnoj dokumentaciji.

Sve metalne mase na krovu i fasadi objekta potrebno je zastititi sustavom zastite od munje. Metalne mase za koje nije
postignut sigurnosni razmak (razmak od vodi¢a vanjske zastite od udara munje) dobiven u poglavlju tehnicki proracun
potrebno je na odgovarajuci nacin povezati na instalaciju sustava zastite od munje. Sve ve¢e metalne mase na procelju
objekta (reSetke na prozorima i sl.) spajaju se na izjednacenje potencijala.

Vece unutarnje metalne mase, i sve metalne mase unutar sanitarija spojiti na sabirnicu izjednacenja potencijala.
Izjednacenje potencijala metalnih masa izvest ¢e se povezivanjem istih vodiéem P/F-Y 6 mm? uz primjenu pocinéanih
vijaka i obujmica, odnosno odgovarajuceg spojnog pribora na sabirnicu za izjedna€enje potencijala ili na PE sabirnicu u
pripadnom razdjelniku. Povezati treba sve cijevi tople i hladne vode (ako su metalne), plina, centralnog grijanja, zaslon
antenskog kabela, odvoda, metalna kuciSta aparata, kabelske trase, aluminijsku stolariju itd. Sabirnice za izjednacenje
potencijala je na PE sabirnicu u pripadnom razdjelniku potrebno povezati vodi¢em P/F-Y16 mm?2.
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3.5 INSTALACIJA SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Na predmetnoj gradevini predviden je sustav zastite od munje (SZM) odnosno gromobranska instalacija razreda IV.

PROJEKTANT:

TOYMSLAY JAKOMINIC

L o000 1) /5

£2602 QVLASTENIINZENJER
LEKTROTEHNIKE

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.



OM Projekt j.d.o.o.

4. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 1Z ZASTITE NA RADU

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

4.1 OPCI TEHNICKI UVJETI

Instalacija je projektirana prema smjernicama danim u Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri€ne instalacije u NN
br. 05/10.

- uredaji i oprema za elektri¢ne instalacije su prikladni za rad pri nazivnom naponu el. instalacije odnosno pri efektivnoj
vrijednosti napona za izmjeni¢nu struju

- elektricna oprema odgovara projektiranoj struji odnosno efektivnoj vrijednosti struje za izmjeni¢nu struju koja ce teci
tijekom normalnog rada

- elektriéna oprema moze podnesti struje koje teku u izvanrednim uvjetima tijekom razdoblja $to im dopustaju karakteristike
zastitnih uredaja

- nazivna frekvencija elektricne opreme odgovara frekvenciji napojnog strujnog kruga

- elektricna oprema je odredena prema karakteristikama snage elektricne opreme koja ¢e se ugraditi uzimajuci u obzir
faktore preopterecenja i istovremenosti

- elektricna oprema pri normalnom radu te pri uklju€enju i isklju€enju ne djeluje Stetno na drugu opremu

- elektri¢na oprema, vodiéi i kabeli postavljeni su tako da se mogu lako provjeravati i odrzavati, a njenim prikljuécima se
moze lako pri¢i i s njima rukovati

- na sve sklopne aparate predvideno je postavljanje natpisnih plo€ica i drugih oznaka zbog oznacavanja njihove namjene
- upravljacki elementi i elementi signalizacije postavljeni su na lako pristupaéna i vidljiva mjesta

- izolirani vodic€i i kabeli poloZeni su i oznaceni tako, da se pri ispitivanju, popravku ili zamjeni mogu lako prepoznati

- zastitni vodi¢ (PE) oznacava se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni vodi€ (N) svjetlo plavom bojom

- kombinacija zelene i Zute i svijetlo plava boja nisu upotrjebljene ni za koje drugo ozna&avanje

- zastitni uredaji su postavljeni i oznaceni tako da se lako prepozna njihov pripadajuéi strujni krug, a postavljeni su u
razvodnim plo¢ama

- u svim razvodnim plo€ama postavit ¢e se jednopolne sheme ploc¢a koje oznacavaju tip i sastav strujnih krugova (napojne
toCke, broj i presjek izoliranih vodica i kabela) kao i karakteristike zastitnih i sklopnih uredaja

- u razvodnim plo€ama i kutijama postavljena je i grupirana elektricna oprema iste vrste struje (napona) i razdvojena od
elektricne opreme druge vrste struje (napona ) tako da ne moze doé¢i do medusobno Stetnih utjecaja

4.2 RAZVODNE PLOCE

- prostor ispred razvodnih plo¢a je veci od 800mm zbog neometanog otvaranja vrata

- svi elementi u razvodnoj ploci su postavljeni tako, da su njihovi dijelovi pod naponom udaljeni najmanje 40mm od lima

(kod metalnih ormara) ili drugog vodljivog materijala, koji mora biti obuhvaéen zastitom od direktnog dodira

- priklju¢ak svih vodova je izveden preko odgovarajucih stezaljki

- priklju¢ci neutralnih i zastitnih vodi€a su pristupacno izvedeni sabirnicom tako, da se mogu pojedina¢no iskljuciti i

prepoznati kojem strujnom krugu pripadaju

- svi automatski prekidadi ili osiguraci su opremljeni natpisnim plo¢icama sa nazivom potro$aca, brojem strujnog kruga i

oznakom prema
jednopolnoj shemi

- sve sklopke su opremljene natpisnim plo¢icama sa nazivom funkcije i polozaja

- boje upravljackih i signalnih elemenata odgovaraju standardima

- u svim razvodnim plo€ama postavljeni su natpisi i 0znake upozorenja

- u svim razvodnim plo¢ama postavljene su jednopolne sheme koja sadrze radni napon i frekvenciju, presjek svih
dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake, nazivne struje svih zastitnih uredaja te nacin zastite od previsokog napona
dodira

4.3 VODOVI

- vodovi su polozZeni tako, da su zasticeni od mehanickih ostecenja i Stetnih toplotnih utjecaja i to u metalnim kabelskim
policama i u zastitnim cijevima te podzbukno u zastitnim cijevima ili direktno u zidu.
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- presjeci i tipovi vodi¢a odabrani su prema uvjetima za polaganje vodi¢a i prema trajno podnosivoj struji, uzimajuci u obzir
ograniCavajuce faktore zastitnih mjera, karakteristike zastitnih uredaja i dopusteni pad napona
- struja vodi¢a pri normalnom radu elektri¢ne instalacije manja je od nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu
od preoptereéenja strujnog kruga vodica, a ta je vrijednost manja od trajno dopustene struje vodica
- presjek zastitnog vodi¢a odreden je prema normi HD 60364-5-54
- spoj vodi¢a i druge el. opreme izveden je sigurno i tako da se dopusta mogucnost stalne provjere
- spojevi vodi€a i kabela izvedeni su samo u instalacijskim kutijama, a spojevi su dimenzionirani tako da mogu trajno
podnositi dopustenu struju vodi¢a
- zastita od preopterecenja i struje kratkog spoja postignuta je primjenom automatskih prekida¢a i rastalnih osiguraca
- predvideni su osiguraci i automatski prekidaci slijededih karakteristika isklju€enja:
- automatski prekidaci - karakteristike B i C
- rastalni osiguradi - karakteristike L
- pri projektiranju zastita je izvedena selektivno
- zastitni elementi odabrani su tako, da ne dode do nedozvoljenog zagrijavanja voda, a postavljeni su na po€etak svakog
strujnog kruga i na sva mjesta na kojima se smanijuje trajno dopustena struja vodi¢a
- kod izvodenja instalacije potrebno je pridrzavati se slijedeéih boja za vodice:
zasitni vodi¢ PE - Zuto-zelena
neutralni vodi¢ N - svijetlo plava
fazni vodic€ - crna i smeda boja
- kod polaganja vodova izvoda¢ se mora pridrZavati propisanih razmaka izmedu instalacija jake i slabe struje

4.4  ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA U TN-C/S SISTEMU

- napon priklju¢ka: 230, 400V , 50Hz

- sustav razdiobe s obzirom na uzemljenje: TN-C/S

- zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu sa normom HRN HD 60364-4-41:2007:

a) Zastita od direktnog dodira izvedena je potpunim prekrivanjem dijelova pod naponom izolacionim materijalom.
b) Razvodni TN-C/S sistem, zastita od indirektnog dodira izvedena je spajanjem izloZzenih provodnih dijelova
instalacije sa uzemljenom toc¢kom sustava pomocu zastitnog vodi¢a PE. Zastitni vodi¢ ima presjek jednak presjeku faznih
vodi€a, ili veci. Kao dodatna zastita instalirane su ZUDS diferencijalne struje 0,03 i 0,3A.

4.5 OPCA RASVJETA

Elektroinstalacija rasvjete projektirana je i mora se izvesti u skladu s vaze¢im normama HRN 12464-1 (unutarnji radni
prostori) i normama HRN 12464-2 (vanjski radni prostori). Predvidena je ugradnja svjetiliki s LED izvorima svjetlosti, a
razmjestaj svjetiliki odabran je tako da se dobije najpovoljnija ravnomjernost rasvjete. Dokaz o zadovoljenju navedenih
normi dan je u poglavlju tehnicki proracun.

4.6 SIGURNOSNA RASVJETA

Predvidena je ugradnja sigurnosnih svjetiljki u sklopu kojih se nalazi automatski punjac¢ i aku-baterija koja im omoguéuje
autonomiju rada od 3 sata. Projektirani raspored istih omogucuje nivo osvijetljenosti od 1 Ix na evakuacijskom putu.

4.7 1ZBACIVANJE NAPAJANJA EL. ENERGIIJIOM

Isklju€enje je moguce obaviti tipkalom za daljinski isklop IPR-10, smjeStenim na ulazu u objekt, ¢&ijim aktiviranjem se
izbacuje glavni prekida¢ u razdjelniku prizemlja RP. U prostoru je predvidena sigurnosna rasvjeta.

4.8 1ZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA | UZEMLJENJE

Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrsiti pregled i ispitivanje postojecih izvoda iz uzemljivaca. Ako se pregledom
i ispitivanjem ustanovi da je manje od 50% postojecih izvoda iz uzemljivaCa nezadovoljavajuce koristiti e se postojedi
uzemljivac, a izvodi koji nisu zadovoljili pregled i ispitivanje ¢e se sanirati. U protivnom potrebno je izvesti kompletno novi
uzemljiva¢ u rovu oko predmetnog objekta. Uzemljenje bi se izvelo polaganjem trake Fe-Zn 30x4mm. U oba slucaja
potrebno je izvesti uzemljenje strojarske opreme prema nacrtnoj dokumentaciji.

Predvideno je galvansko povezivanje svih metalnih masa sa zastitnim vodi€em elektriCne instalacije. Povezivanje se vrSi
vodiéem P/F-Y6 mm? direktno na pripadni razdjelnik ili na dodatne sabirnice za izjednacenje potencijala (uz primjenu
odgovarajuceg spojnog pribora). Dodatne sabirnice za izjednacivanje potencijala spajaju se na pripadni razdjelnik vodi¢em
P/F-Y16 mm?

Vece metalne mase povezuju se direktno na uzemljiva¢ (FeZn trakom)
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4.9 OSTALO

- Investitor mora izvodenje instalacija povjeriti samo za to ovlastenim izvodacima

- izvoda¢ radova mora u toku pripreme gradiliSta i izvodenja instalacije primijeniti sve propise zastite na radu tako, da
izvedene instalacije ne budu uzrok nesrece na radu, pozara ili oSte¢enja imovine

- Investitor, izvodac i konacni korisnik moraju prema propisima: prijaviti i zastititi gradiliSte, upotrebljavati samo ispravna i
atestirana sredstva za rad kod izvodenja i odrzavanja instalacija, izvoditi instalaciju prema svim vazeéim propisima
-nakon izvedbe instalacije potrebno je izvedenu instalaciju ispitati prema propisima, a za izvedena ispitivanja treba izdati
ateste i potvrdu da je instalacija ispravna i da se smije nesmetano Koristiti. Ispitivanje treba obaviti ovlasteno trgovacko
drustvo.

4.10 ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA | STRUJA KRATKOG SPOJA

Zastita strujnih krugova izvrSena je automatskim odnosno rastalnim osigura¢ima prema normi HD 384.4.43 S2. Svi kabeli
su ispravno dimenzionirani, a samo dimenzioniranje prikazano je tehni¢kim proracunom.

Zastita od struja kratkog spoja
Izbor osigura€a izvrSen je prema dozvoljenom vremenu djelovanja struje kratkog spoja.
gdje je: t- trajanje (s)
S .
Jt =k x n S - presjek (mm?2)
| - efektivna vrijednost stvarne struje kratkog spoja (A)
k - faktor za vodice (standard N.B2.743, str.3)

¢ime je onemoguceno povecanje temperature vodi¢a u kabelu, iznad dozvoljene.

PROJEKTANT:

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE TE SANACIJA

GRADILISTA
VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

Izvodac radova ima obvezu primjene Zakona o gradevnim proizvodima NN 76/13 (u daljem tekstu ZOGP)
Izvoda¢ radova obvezatan je ugradivati materijale, proizvode i tehniCku opremu koji odgovaraju vazeéim normama,
tehni€kim propisima i pravilnicima, te u tu svrhu treba priloZiti slijedeée dokaze:

a) lzjave o svojstvima gradevnog proizvoda prema ZOPG 76/13 (¢l. 26,27,28)
b) Tehni¢ke upute proizvoda prema ZOPG 76/13 (Cl. 28)
d) Oznaku sukladnosti za proizvode prema ZOPG 76/13 (¢l. 29)
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OPCI UVJETI

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i kao takvi obvezuju Investitora i Izvoda¢a da se kod izvodenja projektiranih
instalacija, pored ostalog, pridrzavaju ovih i opcih tehnickih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji nisu navedeni u
tehniCkom opisu i ostalim dijelovima projekta, a neophodni su za kvalitetno izvodenje objekta.

Cjelokupnu elektri¢nu instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, specifikacijama, tehni¢kom opisu, ovim
uvjetima i vazec¢im tehnickim propisima, vazeéim pravilnicima i normama, te pravilima struke.

Izvodac je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati s projektom te sve eventualne primjedbe blagovremeno
dostaviti Investitoru, odnosno nadzornom organu. Nadzorni inZzenjer ¢e po potrebi upoznati projektanta s predlozenom
promjenom i traziti njegovu suglasnost.

Investitor je duzan tijekom realizacije objekta osigurati struéni nadzor nad izvodenjem radova.

Izvodac elektriCnih instalacija mora nabavljati i ugradivati materijale i uredaje koji posjeduju ocjene i izjave o
sukladnosti (svojstvima) te imaju istaknute znakove sukladnosti.

Izvoda¢ je duzan, prije ugradnje opreme, predociti nadzornom inzenjeru izvjeStaje o provedenim ispitivanjima,
odnosno dokaze o kvaliteti i sukladnosti druge opreme u odnosu na projektiranu. Takoder je za dio opreme, za koju
je to nuzno, potrebno dostaviti proracune kao dokaz adekvatnosti zamjenske opreme u odnosu na projektiranu. Ako
bi izvoditelj upotrijebio materijal odnosno opremu za koju bi se kasnije ustanovilo da ne odgovara, na zahtjev
nadzornog inZzenjera mora se skinuti sa objekta i postaviti drugi odnosno druga koja odgovara propisima, normama i
zahtjevima projektne dokumentacije. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku
rada i poslije pokazalo nekvalitetno, izvodac€ je u obvezi o svom troSku ispraviti.

Tijekom izvodenja radova izvodac je duzan sve nastale promjene od predvidenih projektom zabiljeziti u izvedbeni
projekt (projekt izvedenog stanja), koji po zavrSetku radova predaje investitoru. I1zvodac, investitor i nadzorni inzenjer
zajednicki utvrduju izvedeno stanje. Eventualni nedostaci se otklanjaju do uspostave kompletne funkcionalnosti.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je u obvezi voditi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koje dnevnik
predvida, a svi zahtjevi i izvjeS¢a, kako od strane nadzornog inZenjera tako i od strane izvoda¢a moraju unijeti u
dnevnik. Sve kvarove i oSteéenja koja bi se u tom periodu pojavila, bilo zbog primjene loSih materijala ili nesolidne
izvedbe, izvodac je u obvezi da otkloni bez prava na naknadu.

Za ispravnost navedenih radova izvoda¢ garantira odreden period raCunajuc¢i od dana tehni¢kog prijema objekta.
Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehni¢kog pregleda i dobivanja uporabne
dozvole (za objekte za koje je uporabna dozvola potrebna).

Investitor je duzan Cuvati projektnu dokumentaciju, certifikate o ispitivanju kvalitete ugradenih uredaja, ateste o
ispitivanju instalacije i ateste s provedenih periodi¢kih provjera opreme za sve vrijeme dok predmetni objekt postoji.
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OPCI TEHNICKI UVJETI

Prije nego se pride polaganju kabela izvodac je u obvezi izvrsiti to¢na razmjeravanja i obiljezavanja na zidu, u podu i
stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda pri¢i dubljenju zidova i podova.

Pri polaganju cijevi kroz pregradne zidove izmedu vlaznih i suhih prostorija treba paziti da se vlaga ne S§iri u suhe
prostore i da se u cijevima ne skuplja voda. Cijevi trebaju biti od materijala koji su otporni na vlagu i da se polazu tako
da imaju nagib prema vlaznoj prostoriji. Isto vazi i za polaganje cijevi kroz vanjske zidove fasade gdje cijevi trebaju
imati nagib prema vanjskoj strani objekta.

Sve kabele treba polagati u vertikalnim i horizontalnim pravcima. Nastavljanje i grananje kabela smije se vrsiti samo
u razdjelnim ormarima i kutijama. Elektrina instalacija od razvodnih ormara i baterija do elektromotora i drugih troSila
moze se izvesti tek kada su to¢no definirana mjesta prikljucka. Napojne kabele koji se spustaju sa zida u pod, te
kabele koji izlaze iz energetskih kanala na zid treba poloZiti u zastitne cijevi.

Mjesta krizanja slabe i jake struje treba izvesti pod pravim kutom, a rastojanje mora iznositi najmanje 10 mm, a ako
to nije moguce postic¢i treba postaviti izolacioni umetak debljine 3 mm.

Kod izvodenja instalacije mora se voditi rauna da se ne oStete ve¢ izvedeni radovi i dijelovi objekta. RuSenje,
dubljenje i buSenje armirano-betonske i Celicne konstrukcije smije se vrSiti samo uz suglasnost i odobrenje
gradevinskog nadzornog inZenjera.

Pri polaganju vodi¢a za jednofazni ili trofazni strujni krug, odnosno instalacije slabe struje u cijevi, svi vodi€i koji
pripadaju istom strujnom krugu moraju biti polozeni u istu cijev. Kod polaganja kabela na odstojne obujmice razmak
izmedu obujmica treba iznositi 30 cm za presjeke do 4 mm?, a za kabele veéeg presjeka rastojanje treba iznositi do
50 cm.

Kabeli i pojedini vodici smiju se uvlaciti zajedno u samo jednu instalacionu cijev ili zatvoreni instalacioni kanal ukoliko
ne moze doc¢i do ikakvog mehanickog osteéenja prilikom uvlacenja daljnjih kabela ili vodi€¢a, odnosno kada u cijevi
nema kabela presjeka veéeg od 10 mm?2.

Za montazu slabostrujnih instalacija dozvoljeni su otvoreni i zatvoreni kanali. PVC kanali smiju se koristiti za napojne
kabele u podu kada se ne oCekuju ekstremni uvjeti. U kutije sa stezaljkama ili drugim spojevima smiju se umetati
vodici slabostrujnih uredaja samo uz pristanak projektanta.

Redne stezaljke dozvoljene su za vodi¢e ako imaju stezne plocCe ili jednako pouzdane stezne naprave. Kabelske
spojnice od plasti¢énih masa mogu se samo u iznimnim slu€ajevima primjenjivati za produzenje ili popravak vodi¢a, i
to ukoliko dalje vodi isti tip kabela istog presjeka.

Kabelski plast mora se produziti kroz provodnicu do unutrasnjosti uredaja. Zice iste boje moraju se koristiti za iste
dojavne vodove. Ako se kodiranje pripadaju¢om bojom, kod kabela ne moze pridrzavati, kraj kabela treba obiljeziti
obojenom izoliraju¢om cjevcicom.

Za izvodenje slabostrujnih instalacija (vatrodojave, telefonije, razglasa, instrumentacije, CNUS-a) treba primijeniti:

a) Kabele presjeka 0,25 do 0,5 mm?, odnosno promjera 0,6 do 0,8 mm za dojavne vodove, vodi¢e za indikatore
djelovanja, signalne naprave, uredaje za uzbunu i transmisiju.

b) Poprecni presjek napojnog voda treba birati prema dozvoljenom padu napona od maksimalno 10% (sirene,
rotiraju¢a svjetla). U vodi¢ima izmedu akumulatora i centrale pad napona ne smije prelaziti 2%.

Instalacije uredaja vrlo niskog napona smiju se uvlaciti u izolacijske cijevi /kanale niskonaponskih instalacija ukoliko
su odvojene. Kabel sistema za vatrodojavnu zastitu mozZe se uvladiti u izolacijske cijevi i kanale ukoliko je izolacija
prilagodena najviSem nazivhom naponu i ukoliko je odvojen. Za protuprovalne i protuprepadne sisteme uvijek treba
koristiti odvojene vodi¢e, odnosno kabele.

Uvodenje vodic¢a u uredaje mora se tako izvesti da u unutradnjost uredaja ne prodire prasina ni vlaga. Ako se kabeli i
vodi¢i ne uvode u uredaje s izolacijskim cijevima, onda oni moraju imati kabelske stezaljke. U suhim prostorijama rupe
kroz koje se uvladi kabel treba zabrtviti kitom. Uvlacenje kabela odozgo treba izbjegavati. Na stubistima, u garazama
ili gdje se moze ocekivati da u uredaje moze prodrijeti voda, vodi€i se uvlae tako da voda ne ulazi u sam ureda;.

Postrojenja montirati prema uputstvu proizvodaca na pripremljenu podlogu prema montaznom nacrtu. Svi uredaji
moraju biti trajno pri€vrSceni, posebno podnozja dojavnika / senzora koja moraju izdrzati guranje, navlacenje ili
naprezanje od okretaja. Gdje nisu dana uputstva u odnosu na pri€vrS¢enje uredaja, treba predvidjeti najmanje 25 cm
slobodnog kabela ili vodi¢a.
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5.3 PROGRAM KONTROLE I ISPITIVANJA

Svaka el. instalacija mora tijekom postavljanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje na koriStenje, biti pregledana i ispitana.
Prilikom provjeravanja i ispitivanja el. instalacije moraju se poduzeti mjere zastite za sigurnost i o$teéenja elektri¢ne i druge
opreme. Ako se el. instalacija mijenja, mora se provijeriti da li je izmijenjena el. instalacija u skladu s propisima.

1) Prije ugradnje opreme i instalacionog materijala nadzorni inZenjer treba pregledati dokaze o provedenim tipskim i
rutinskim testovima i uskladenost opreme s obzirom na sigurnosne zahtjeve.

2) Prilikom ugradnje vizualnim pregledom potrebno je obuhvatiti slijedece:

a. Djelotvornost zastite i korektnost ozna€avanja

b. Djelotvornost zastite od el. udara

Djelotvornost zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a s obzirom na trajno dopustene

vrijednosti struja i dopustene padove napona

Ispravnost postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja, izbora i ude$enosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

Ispravnost izbora opreme i zastitnih mjera prema utjecajima okoline

Spajanje vodica, te raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodi¢a

Raspoznavanje i ozna¢avanje strujnih krugova i ugradene opreme

Pristupaénost i raspoloZivost prostora za rad i odrzavanje uz postojanje shema, plo€ica s upozorenjima ili sli€nih

informacija.

3) Po zavr$enoj ugradnji i vizualnom pregledu potrebno je izvrsiti slijedeéa ispitivanja i mjerenja te o tome predoditi
izvje$ca i atestnu dokumentaciju:

a. Otpor izolacije izmedu faznih vodova, faznih i nul vodova, faznih i zastitnih vodova, te nul vodova i zastitnih
vodova,

b. Galvansku medusobnu povezanost svih metalnih masa u objektu koji ne pripadaju elektri¢nim instalacijama i
neprekinutost zastitnog vodi¢a i uzemljivaca,

c. Djelotvornost zadtite od indirektnog dodira,

d. Mijerenje otpora gromobranskog / zastitnog uzemljenja (prilikom pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja treba
kontrolirati ne samo iznos otpora rasprostiranja na mjernim spojevima, ve¢ istovremeno treba mjerenjem
kontrolirati na drugom kraju mjernih spojeva elektri¢ni otpor cijelog zastitnog kaveza predmetne gradevine)

e. Funkcionalnu provjeru sklopova i cjelina.

o

se~ oo

Izolacijski otpor mora se mjeriti izmedu aktivnih vodi€a i zastitnog vodia spojenog na instalaciju uzemljenja. Za svrhe
ovog ispitivanja, aktivni vodi€i smiju se medusobno spojiti.

Tablica 6A — Najmanje vrijednosti izolacijskog otpora (iz HD 60364-6 )

Nazivni napon strujnog kruga
\Y

Ispitni napon istosmjerne struje

Izolacijski otpor

V MQ
SELViPELV 250 20,5
Do 500V, uklju€ujuci FELV 500 21,0
Iznad 500V 1000 21,0

Izolacijski otpor, mjeren s ispitnim naponom navedenim u tablici 6A danoj u normi HD 60364-6 (Niskonaponske elektri¢ne
instalacije zgrada 6. dio: Provjeravanje), je zadovoljavajuci, ako svaki strujni krug s odspojenim aparatima ima izolacijski
otpor ne manji od odgovarajuce vrijednosti dane u tablici 6A.

Tablica 6A mora se primijeniti za provjeravanje izolacijskog otpora izmedu neuzemljenih zastitnih vodi¢a i zemlje.

Kad je vjerojatno da ¢e prenaponske zastitne naprave (SPD-i) i druga oprema utjecati na provjeravanje ili da ¢e se ostetiti,
takva se oprema mora odspojiti prije izvodenja ispitivanja izolacijskog otpora.

Kad nije opravdano moguce odspojiti takvu opremu (npr. u slu€aju uévrscenih uti¢nica ugradenih u SPD), ispitni napon za
posebni strujni krug smije se smanijiti na 250 V istosmjerne struje, ali izolacijski otpor mora imati vrijednost od najmanje 1
MQ.

NAPOMENA 1 Za mjerne svrhe neutralni vodi¢ se odspaja od zastitnog vodica.
NAPOMENA 2 U TN-C sustavima mjerenje se izvodi izmedu aktivnih vodi¢a i PEN vodic¢a.
NAPOMENA 3 U prostorima izlozenim pozarnoj ugrozi treba se primijeniti mjerenje izolacijskog otpora izmedu aktivnih vodi¢a. U

praksi moze biti potrebno izvoditi ovo mjerenje tijekom ugradbe instalacije prije prikljucivanja opreme.

NAPOMENA 4 Vrijednosti izolacijskog otpora obi¢no su mnogo viSe od onih iz tablice 6A. Kad takve vrijednosti pokazuju ocite razlike,
potrebno je dalje istrazivanje radi ustanovljenja razloga.
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5.4 ODRZAVANJE SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Odrzavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njegova tehnicka i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom i vazecéim tehni¢kim propisom. Odrzavanje sustava podrazumijeva periodi¢ke preglede i ispitivanja
sustava te izvodenje radova kojima se sustav zadrzava ili vrac¢a u stanju odredeno projektom. Ispunjavanje propisanih
uvjeta odrzavanja sustava dokumentira se u skladu sa ovim projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima i
radovima na odrzavanju sustava u skladu sa prilogom "C" vazeéeg tehnic¢kog propisa.

Svrha je pregleda da zajamdi:
a) da je sustav zastite od munje (lightning protection sistem) u nastavku LPS u skladu s projektom;
b) da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te da nisu zahrdali;
c) da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zasticenom prostoru spojene na
odgovarajuci nacin na LPS ili njegovo proSirenje.
Preglede treba izvoditi prema tocki 4.2.1. Zastita od munje 1. dio: Opc¢a nacela (HRN EN 62305-1:2013)
— pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih ugradbenih elemenata,
— pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, da je izveden u skladu s toCkama a) i b),
— periodiéno ponovljeni pregledi u skladu s to¢kom a), b) i ¢) u vremenskim razmacima od dvije i tri godine $to ovisi o
namjeni zasticenog prostora i problemima s hrdanjem
— dodatni pregledi u skladu s to€kama a), b) i ¢) nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja da je objekt bio pogoden
udarom munje.

Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s izvedbenim projektom sustava zastite od djelovanje munje, hrvatskim normama i
Zakonom o prostornom uredeniju i gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih ispitivanja te provedbu odrzavanja u skladu
s rezultatima ispitivanja odgovoran je vlasnik gradevine. Nakon pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se
otkloniti u Sto kracem roku.

Mjerenja i kontrola sustava LPS-a:

1. TIJEK KONTROLNIH PREGLEDA

-kontrola tijekom gradnje gradevine pretezno o stanju ugradenosti uzemljivaca i redovita kontrola skupa s kontrolom
gradevine,

-zavr$na kontrola po zavrSetku izgradnje zastitnog LPS-a,

-pri prvom pregledu izraditi knjigu LPS s ucrtanim odvodima i mjernim to¢kama, zastitnim zonama od LEMP, te odrediti
rokove periodi¢nih pregleda,

-periodi¢ni pregledi u odnosu na prirodu $ticenog prostora i korozijski problem,

-dodatni pregledi koji se rade kad je poznato da je objekt pogoden izravnim udarom munje ili po rekonstrukciji,

2. GUSTOCA PREGLEDA-

- gustoca pregleda se odreduje prema tablici danoj u prilogu,

-kod pregleda je potrebno izraditi izvjeS¢e o stanju sustava hvataljki, odvoda i spojeva u pogledu ispravnosti i stanja
korozivnosti,

-izmijeriti veli€inu otpora rasprostiranja pojedinih uzemljiva¢a i sustava uzemljenja,

3. MJERENJA-

-mjerenje i ispitivanje izvesti periodicki svakih 6 godina,

-mjerenje povezanosti odvoda struje munje sa sustavom zdruzenih uzemljivaca,
-mjerenje otpora zajedni¢kog uzemljivaca,

-mjerenje galvanske povezanosti kovinskih dijelova,

-mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivac¢a.

Prilog tablica iz HRN EN 62305-3:
Tablica E.2 — Najdulje razdoblje izmedu pregleda LPS-a

Razina zastite Vizualni pregled Kompletan pregled Kompletan pregled kriticnih
sustava
(godina) (godina) (godina)
lill 1 2 1
i 2 4 1

NAPOMENA: Sustave zastite od munje koji su postavljeni na gradevinama s rizikom eksplozije, treba vizualno pregledavati svakih 6
mjeseci. Jednom godisnje treba obaviti elektricna ispitivanja instalacije.

Od godisnjeg ispitivanja moZe se odustati ako se ono obavlja svakih 14 do 15 mjeseci na mjestima gdje se smatra korisnim mjeriti
otpor uzemljenja u raznim dijelovima godine da bi se dobile sezonske varijacije tog otpora
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5.5 SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni i $tetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i odloziti na
deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzec¢u za zbrinjavanje otpadnog materijala. Sve vanjske
povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih rovova, moraju se vratiti u
prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij. Svi se prostori (unutarnji i vanjski) na kojima se obavljaju radovi ili
skladisti materijal, moraju dovesti u prvobitan polozZaj.

5.6  BITNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Projektirane instalacije svojim karakteristikama i na¢inom izvedbe tijekom gradenja i koriStenja ne mogu djelovati na
mehanicku otpornost i stabilnost gradevine.

Instalacija je projektirana tako da su tijekom njezinog koristenja izbjegnute moguce ozljede korisnika gradevine koje mogu
doci zbog pokliznuéa, pada, sudara, opekotina, udara struje, poZara i eksplozije.

Projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve glede zastite od pozara u odnosu na elektri¢ne instalacije, $to je opisano
u zasebnom poglavlju.

Za elektriCne instalacije na predmetnoj gradevini nisu potrebne mjere zastite od buke, buduéi da ista ne emitira buku ni
vibracije.

U skladu s stavkom 4 ¢lanak 69. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) projektirani vijek uporabe gradevine je 30
godina.

Instalacije na predmetnoj gradevini se rabe samo sukladno njihovoj namjeni. Vlasnik gradevine odgovoran je za njezino
odrzavanje. Elektri¢na instalacija je projektirana tako da su troSkovi odrzavanja minimalni, uz osiguranje potrebne kvalitete
i pouzdanosti. Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine,
izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potrebe za
obavljanje popravaka gradevine i druge sli¢ne stru¢ne poslove, vlasnik gradevine, odnosno osoba koja obavlja poslove
upravljanja gradevinama prema posebnom zakonu mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje
tih poslova posebnim zakonom.

PROJEKTANT:

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.
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6. TEHNICKI OPIS

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

6.1 OPCENITO

Predmet zahvata je povecanje energetske ucinkovitosti Upravne zgrade unutar Psihijatrijske bolnice na Ugljanu.

Projektom je obuhva¢ena modernizacija unutarnje rasvjete, izvedba sustava zastite od munje te elektroinstalacija uz
termotehniku. Postojeéi glavni razvod i razdjelni ormari ne zadovoljavaju zahtjeve novog termotehni¢kog sustava pa se isti
rekonstruiraju, a zbog loSeg stanja postojecih elektroinstalacija predvidena je i zamjena instalacije snage, uti¢nica i slabe
struje.

6.2 PRIKLJUCAK NA NN MREZU

Gradevina ima postoje¢i podzemni priklju€ak na elektroenergetsku mrezu kompleksa bolnice, ali zbog povec¢anja vrSne
snage objekta potrebno je promijeniti priklju¢ni kabel (prilikom dimenzioniranja kabela u obzir je uzet i pad napona).
Projektom je predvideno polaganje kabela PP00 4x50 mm? od stupa br. 4 do novopredvidenog KPO ormara na fasadi
objekta. Na predmetnom stupu kabel bi se spojio na rekonstruiranu elektroenergetsku niskonaponsku zraénu mrezu
(rekonstrukcija mreze predvidena je projektom 18040-GL izradenom u OM Projekt j.d.o.0.).

6.3 GLAVNI RAZVOD

Iz KPO-a je predvideno polaganje novog kabela 4x 1x FG16R16 25 mm? do razdjelnika prizemlja RP, a od razdjelnika
prizemlja do razdjelnika podruma RPOD i razdjelnika kata RK poloZili bi se kabeli 4xP/F10+P/F-Y16 mm? u korugiranim
PEHD @ 50 mm. Zastitni uredaji navedenih kabela vidljivi su u nacrtnoj dokumentaciji.

6.4 MJERENJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE | PRIKLJUCNA SNAGA

Postojece mjerenje potroSnje elektriCne energije trenutno je izvedeno na razini cijelog kompleksa bolnice. Projektom je
predvidena ugradnja polu-direktnog kontrolnog brojila kojim bi se pratila potroSnja elektri¢ne energije predmetnog objekta.
Brojilo bi se ugradilo u razdjelnik RP.

6.5 ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA U TN-S SISTEMU

- napon priklju¢ka: 230 / 400 V, 50 Hz

- sustav razdiobe s obzirom na uzemljenje: TN-C/S

- zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu sa normom HRN HD 60364-4-41:2007:

a) Zastita od direktnog dodira izvedena je potpunim prekrivanjem dijelova pod naponom izolacionim materijalom.
b) Razvodni TN-S sistem, zastita od indirektnog dodira izvedena je spajanjem izlozenih provodnih dijelova instalacije
sa uzemljenom to¢kom sustava pomocu zastitnog vodi¢a PE. Zastitni vodi¢ ima presjek jednak presjeku faznih vodic¢a, ili
vedi. Kao dodatna zastita instalirane su ZUDS diferencijalne struje 0,03 i 0,3A.

6.6 MODERNIZACIJA RASVJETE

6.6.1 POSTOJECE STANJE

Postojeca je rasvjeta objekta uglavnom izvedena stropnim rasvjetnim armaturama opremljenim s fluorescentnim cijevima
(tip T8) u kompletu s elektromagnetskim predspojnim napravama ili Zaruljama s Zzarnom niti.
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Osim §to u veéini prostora nije zadovoljena zakonska regulativa u pogledu koli¢ine svjetla na radnim povrSinama, sve
postojece svijetiljke koriste zastarjelu tehnologiju i energetski su neucinkovite.

Upravljanje rasvjetom izvedeno je lokalno putem sklopki.

6.6.2 NOVO PREDVIDENO STANJE

Zbog nedovoljne osvijetlienosti u vedini prostora i energetske neucinkovitosti postojecih svjetiliki planirano je da se
cjelokupna postojeca rasvjeta objekta demontira i zamjeni.

Kao zamjena predvidene su rasvjetne armature opremljene visokoefikasnim LED izvorima svjetlosti, a same armature
prilagodene su mjestu ugradnje (uredski prostor, sanitarije, servisni prostor, vanjski prostor itd.). Izbor LED tehnologije
omoguciti ¢e znac¢ajno smanjenje potro$nje energije, a dugi zivotni vijek izvora svjetlosti osigurati ¢e dodatne nov¢ane
uStede smanjenjem tro8kova odrZavanja rasvjete.

Kvaliteta rasvijetljenosti ¢e biti sukladno normi HRN EN 12464-1 — Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio:
Unutrasnji radni prostori. Osim zadovoljavanja zakonskih minimum rasvjeta je predvidena na nacin da se zadovolje i
tehnicki uvjeti Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Zbog neadekvatnosti postojece instalacija predvideno je novo kabliranje. Elektroinstalacija rasvjete izvedena je vodovima
tipa PP-Y i PP0O0-Y odgovarajuceg presjeka i broja zila. Vodovi su polozZeni u metalnim kabelskim policama i u zastitnim
cijevima te podZbukno u zastitnim cijevima ili direktno u zidu, a Sti¢eni su od preopterecenja i kratkog spoja odgovarajuéim
automatskim prekidacima u pripadajuéim razdjelnicima.

Upravljanje rasvjetom predvideno je lokalno putem sklopki i tipkala postavljenih na visinu 1,2 m od poda.

6.7 SIGURNOSNA RASVJETA

Predvidena je ugradnja sigurnosnih svjetiljki u sklopu kojih se nalazi automatski punjac¢ i aku-baterija koja im omoguéuje
autonomiju rada od 3 sata. Za osvjetljavanje puta evakuacije predvidene su svjetilike u pripravnom spoju (pale se pri
nestanu napona). Navedene se svjetilike napajaju sa strujnog kruga prostorije u kojoj se nalaze. Napajanje se vrsi
zasebnim kabelom direktno iz pripadnog razvodnog ormara, a u ormaru se na svaki kabel ugraduje sklopka koja ¢e sluZiti
za testiranje sigurnosne rasvjete. Projektirani raspored istih omoguéuje nivo osvijetljenosti od 1 Ix na evakuacijskom putu.
Za oznacavanje putova evakuacije predvidene su svjetiljke u trajnom spoju (svijetle stalno).

6.8 ELEKTROINSTALACIJE UZ TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Kao izvor toplinske/rashladne energije predvidene su dvije visokoucinkovite dizalice topline (A energetski razred prema
Eurovent kategorizaciji) u izvedbi zrak-voda i monoblok varijanti. Dizalice topline su predvidene za ugradnju na otvorenom
prostoru. Uz dizalice topline se predvida limeni ormar izraden od nehrdajuceg Celika za potrebe smjestaja popratne opreme
kao: inercijske spremnike, cirkulacijske pumpe, ekspanzijske posude sa sigurnosnim ventilima te popratna regulacijska
oprema. Dizalice topline imaju integriranu primarnu cirkulacijsku pumpu pomocu koje cirkuliraju ogrjevni/rashladni medij
do inercijskog spremnika za grijanje/hladenje. Iz inercijskog spremnika pomocu sekundarne cirkulacijske pumpe CP 1.1. i
1.2. U inercijski spremnik se uranjaju osjetnici temperature ogrjevnog/rashladnog medija (OSJ. 5 i 6) koji se povezuju na
dizalice topline.

Uz inercijski spremnik se isporucuje integrirani elektri¢ni grija¢ definiranog uc€ina prema angaziranoj elektri¢noj snazi jedne
dizalice topline. Elektri¢ni grija¢ sluzi kao rezerva i potpora sustavu grijanja u slu€aju kvara dizalice topline. Elektri¢ni grija
se stavlja u funkciju ruéno od strane ovlasStene osobe te regulira temperaturu ogrjevnog medija pomocéu uranjajuc¢eg
termostata TS-GR. Na taj nacin nije poveéana ukupna angazirana elektriCna snaga objekta jer se dozvoljava rad grijacu
samo u slu€aju kada je iskljuéena barem jedna od dviju dizalica topline (nije predviden istovremeni rad dviju dizalica topline
i pomoénog elektri¢nog grijaca u inercijskom spremniku).

Za potrebe upravljanja dizalicama topline uz uredaje se isporuCuje originalni regulator s kojim je moguée
ukljucivati/iskljucivati uredaj, podeSavati osnovne parametre, pratiti status uredaja te oCitavati eventualne greSke u radu.
U tu se svrhu izmedu dizalice topline i pripadnog regulatora polaze kabel LiYCY 3x0,75 mmZ,

Za potrebe upravlja sekundarnim crpkama CP 1.1.i 1.2., predvidena je sklopka s tri polozaja unutar elektro ormara: R —
uklju€eno, 0 — isklju¢eno, A — automatski rad preko programabilnog vremenskog regulatora (tjedni program). Preko
regulatora moguce je svaki dan u tjednu odabrati vrijeme rada crpke odnosno rada sustava grijanja/hladenja cijelog
objekta.

Cjevovod grijanja/hladenja se pomocu Celi¢ne konstrukcije vodi na visini od 3 m od okolnog terena iz zasti€enog podesta
za smjestaj opreme do procelja objekta, a uz navedene instalacije vode se napojni i upravljacki kabeli (u PK stazi).

Za potrebe grijanja i hladenja prostora predvideni su dvocijevni ventilatorski konvektori. Za regulaciju temperature u
pojedinim prostorima koriste se zidni termostati s moguénoS¢u programiranja vremena rada svakog dana u tjednu.
ventilatorski konvektori se napajaju iz pripadnog razdjelnika kabelom PP-Y 3x1,5 mm?, a od svakog ventilatorskog
konvektora do pripadnog termostata predvideno je polaganje kabela PP-Y 7x1,5mm?2.
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U blok shemi termotehnike vidljivo je kabliranje izmedu pojedinih elemenata termotehni¢kog sustava. Za upravljacke i
signalne linije predviden je kabel LiYCY 3x0,75 mm?,

Priprema potrosne tople vode je na akumulacijskom principu individualnim elektrinim bojlerima.

6.9 ELEKTROINSTALACIJA SNAGE I PRIKLJUCNICA

Za priklju¢ak prijenosnih potroSaca i opreme radnih mjesta predviden je dovoljan broj priklju¢nica postavljenih na visinu
0,3 od gotovog poda. Za sve vece fiksne potroSace predviden je poseban izvod iz razvodnih ploca.

Elektroinstalacija snage i priklju€nica izvedena je vodovima tipa PP-Y, PP0O0-Y i FG160R16 odgovarajuceg presjeka i
broja zila. Vodovi su polozeni u metalnim kabelskim policama i u zastitnim cijevima te podzbukno u zastitnim cijevima ili
direktno u zidu, a &tiéeni su od preopterecenja i kratkog spoja odgovaraju¢im automatskim prekida¢ima u pripadaju¢im
razdjelnicima.

6.10 ANTENSKI SUSTAV

Predvideno je da se antenska oprema ugradi u ormari¢ smjeSten na tavanu. Prije odredivanja najpovoljnije pozicije za
smjestaj antena potrebno je izvrsiti mjerenje nivoa signala te odredivanje smjera prijema i ometajucih signala. Kabliranje
je predvideno SAT. koaksijalnim kabelima 75 Ohma. TV prikljuénice su predvidene na 30 cm od gotovog poda, uz
prilagodbu visine postoje¢em namjestaju na pojedinim mjestima.

Postojeci antenski sustav bi se demontirao.

6.11 ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Isklju¢enje je mogucée obaviti tipkalom za daljinski isklop IPR-10, smjeStenim na ulazu u objekt, &ijim aktiviranjem se
izbacuje glavni prekida¢ u razdjelniku prizemlja RP. U prostoru je predvidena sigurnosna rasvjeta.

6.12 GENERICKO KABLIRANJE

U prizemlju se, u server sobi, nalazi glavni server cijelog kompleksa bolnice. Postoje¢i dovodni TK kabeli i kabeli prema
drugim objektima unutar kompleksa se zadrzavaju.

Projektom je, unutar objekta, predvidena zamjena kabela do radnih mjesta te pripadne priklju€nice. Kabeli bi se spojili na
postoje¢i komunikacijski ormar u koji bi se ugradila nova oprema za prihvat kabela, a pripadna stara oprema bi se
demontirala.

Predvideno je i preseljenje telefonske centrale iz ureda tajnice u server sobu.

Projektom je predvideno da se vedi dio horizontalnog razvoda instalacije generi¢kog kabliranja vodi u metalnim kabelskim
stazama u hodnicima. U prostorije se instalacija dovodi u PSC cijevima do pozicija prikljunica. Predvideni su U/UTP
LSOH, cat.6 kabeli. Sva oprema koncentrira se u komunikacijskom ormaru, gdje se kabeli zaklju€uju na odgovarajuéim
prespojnim panelima, a na priklju¢nim mjestima na standardnim telekomunikacijskim priklju¢nicama.

Projektirani objekt treba imati u komunikacijskim ormarima dokumentaciju o izvedenom kabliranju. Dokumentacija treba
sadrzavati nacrt ili dio nacrta s ucrtanim pozicijama svih instaliranih uti¢nica i komunikacijskih ormara te podatke o izvodacu
kabliranja i rezultate testiranja kabliranja. Unos podataka na kopiju nacrta moze se izvoditi rukom i obiénom olovkom, ali
treba biti obavezno kopiran. Podaci trebaju biti upisani uredno i ¢itljivo. U slu€aju izmjena ili dodavanja kabliranja treba
azurirati original obicnom olovkom i novu kopiju staviti u komunikacijski ormar. Vazno je da se podaci unesu uredno i da
se napravi nova Cista kopija.

Kod izvodenja instalacija treba se pridrzavati Uputa za izvodenje:
1. Instalacijske cijevi polazu se u zid tako da su pokrivene minimalno s 1 cm Zbuke.
2. Sve prikljuénice montirane na zid postavljaju se u kutiju na visinu 0,3-0,5m
od poda, ako to nije posebno definirano.
. Neizbjezan spoj vodova treba zalemiti i izolirati i to samo u razvodnim kutijama.
. Kod paralelnog vodenija s instalacijom jake struje udaljenost vodova treba biti ve¢a od 20 cm.
. Kod paralelnog vodenja s instalacijom slabe struje udaljenost vodova treba biti vec¢a od 10 cm.
. Kod krizanja s instalacijom jake i slabe struje krizati se mora pod kutom od 90° i na udaljenosti ve¢oj od 1 cm.
. Sva instalacija smije se polagati samo horizontalno i vertikalno.

~NoO b~ Ww
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6.13 INSTALACIJA ZA NADZOR PACIJENATA

U objektu je predvidena ugradnja servera za nadzor pacijenata. Oprema bi se ugradila u postoje¢i komunikacijski ormar
smjesten u server sobi. Komunikacija prema objektima Odjela 7, Socijalnog smjestaja te Odjela za alkoholizam odvijala bi
se preko postojecih optickih kabela.

Na vrata server sobe predvidena je ugradnja sustav kontrole pristupa.

Pripremne radove u izvedbi tehniCke zastite moze izvoditi pravna ili fizicka osoba koja nije registrirana za obavljanje
poslova tehniCke zastite. Pripremni radovi uklju€uju i postavljanje kabelskih polica i instalacijskih cijevi i kabela do spojnih
to€aka. Izvedba pripremnih radova tehnicke zastite ne smatra se tehni¢kom zastitom.

Sve ostale radove na tehnickoj zastiti (demontaza i montaza uredaja i opreme, programiranje, podeSavanje, ispitivanje
sustava tehnicke zastite i njegovo pustanje u probni rad, verifikaciju uredaja i opreme, odnosno sustava i tehnicki prijem
te prema potrebi izradbu uputa za rukovanje i obuku osoblja) mora obavljati pravna ili fizicka osoba koja je registrirana za
obavljanje poslova tehnicke zastite.

6.14 UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA

Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrsiti pregled i ispitivanje postojecih izvoda iz uzemljivaca. Ako se pregledom
i ispitivanjem ustanovi da je manje od 50% postojecih izvoda iz uzemljivaca nezadovoljavaju¢e koristiti e se postojeci
uzemljiva€, a izvodi koji nisu zadovoljili pregled i ispitivanje ¢e se sanirati. U protivnom potrebno je izvesti kompletno novi
uzemljiva¢ u rovu oko predmetnog objekta. Uzemljenje bi se izvelo polaganjem trake Fe-Zn 30x4mm. U oba sluéaja
potrebno je izvesti uzemljenje strojarske opreme prema nacrtnoj dokumentaciji.

Sve metalne mase na krovu i fasadi objekta potrebno je zastititi sustavom zastite od munje. Metalne mase za koje nije
postignut sigurnosni razmak (razmak od vodi¢a vanjske zastite od udara munje) dobiven u poglavlju tehnicki proracun
potrebno je na odgovarajuci nacin povezati na instalaciju sustava zastite od munje. Sve ve¢e metalne mase na procelju
objekta (reSetke na prozorima i sl.) spajaju se na izjednacenje potencijala.

Vece unutarnje metalne mase, i sve metalne mase unutar sanitarija spojiti na sabirnicu izjednacenja potencijala.
Izjednacenje potencijala metalnih masa izvest ¢e se povezivanjem istih vodiéem P/F-Y 6 mm? uz primjenu pocinéanih
vijaka i obujmica, odnosno odgovaraju¢eg spojnog pribora na sabirnicu za izjednacenje potencijala ili na PE sabirnicu u
pripadnom razdjelniku. Povezati treba sve cijevi tople i hladne vode (ako su metalne), plina, centralnog grijanja, zaslon
antenskog kabela, odvoda, metalna kucista aparata, kabelske trase, aluminijsku stolariju itd. Sabirnice za izjednacenje
potencijala je na PE sabirnicu u pripadnom razdjelniku potrebno povezati vodi¢em P/F-Y16 mm?2.

6.15 SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Za predmetnu je gradevinu proraCunom procjene rizika utvrdeno da je potreban sustav zastite od munje (SZM) razreda
IV. Pri projektiranju SZM-a koristena je Metoda mreze i Metoda zastitnog kuta.

Kao hvataljka (na krovu predmetne gradevine) predvidena je prokrom Zica promjera 8 mm (na nosacima prilagodenim
mijestu polaganja). Zica ée se priévrstiti na krovnu povrsinu na odgovarajuéim krovnim nosagima za trapezni lim odnosno
za krov sa zavrSnim slojem od hidroizolacijskog materijala, a sve spojeve treba izvoditi odgovarajué¢im spojnim priborom.
Sve metalne mase, koje nemaju vodljivi nastavak u objekt i €iji je razmak od vodi¢a vanjske zastite od udara munje maniji
od vrijednosti sigurnosnog razmaka dobivenog u tehni¢kom proracunu moraju se spojiti izravno na instalaciju. Za zastitu
antena predvidena je Stapna hvataljka izvedena kao: 16/¢10 mm duZine 2,5 m (legura aluminij - AIMgSi) s odgovarajuéim
nosacem i izolacijskim distancerima duljine 0,5 m za pri¢vrSéivanje na antenski stup (vrh hvataljke mora nadvisiti antenski
stup i antene za min. 0,5 m). To€nu poziciju hvataljke treba uskladiti s konaénom pozicijom antenskog stupa.

Na gradevini je projektirano 8 odvoda izvedenih podzbukno (ispod termoizolacije) prokrom Zicom promjera 8 mm do
ugradne zidne kutije s mjernim spojem (prije ulaza u fasadu na svaki je odvod potrebno montirati odkapnik). Svi su odvodi
postavljeni na lokacije postojecih izvoda iz uzemljivaca (sve u skladu s razredom IV sustava za zastitu od munje). Mjerni
spoj treba izvesti na visini 1,6 - 1,8 m od visine okolnog terena. U navedenoj kutiji vrSi se spoj na postojece izvode iz
uzemljivaca ili na izvode iz novog uzemljivaca takoder podzbukno polozene.

Vertikalne odvode - oluke oborinske vode (ako su metalne izvedbe) potrebno je na uzemljiva¢ povezati prokrom zicom
promjera 8 mm uz upotrebu adekvatne obujmice prilagodene profilu oluka. Ako se zadrzava postojeci uzemljiva oluke
treba spojiti na odvod iznad mjernog spoja, a ako se izvodi novi uzemljiva spoj na uzemljiva¢ treba izvesti na razini
uzemljivaa (na dubini 0,6 m). Spojne vodie od prokroma treba kroz zemlju voditi u plastu od plastike (npr. korugiranoj
PEHD cijevi).

Izvedba radova instalacije sustava zastite od munje:
- Prilikom izvedbe radova lzvoditelj treba koordinirati radove sa lzvoditeljem gradevinskih radova, odnosno kontaktirati
nadzornog inZenjera.
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- Instalaciju sustava zastite od munje treba izvoditi prema vaze¢im propisima i normama postujuéi specificnost
konstrukcije gradevine

- Sav ugradeni materijal mora odgovarati zahtjevima iz hrvatskih normi.

- Sve spojeve izvoditi odgovaraju¢im namjenskim spojnim priborom, hvataljku i odvode polagati na odgovarajuée
nosace ovisno o mjestu polaganja i tipu hvataljke odnosno odvoda.

- Spojeve u zemlji i temeljima antikorozivno zastititi bitumenom ili sl.

- Instalaciju sustava zastite od munje izvoditi od uzemljivaca preko odvoda ka hvataljki.

- Hvatalike i odvode polagati prema vazecim propisima, a naro€itu paznju posvetiti radijusima zakrivljenja kod
obilazenja raznih istaka. (Duzina voda izmedu pocetne i zavrSne tocke obilazenja treba biti jednaka ili manja od
deseterostrukog razmaka izmedu tih toaka.)

- Uzemljiva¢ polagati u debljem sloju zemlje (0,8m), kad se polaze u zemlji

- Po zavrSetku radova Izvoditelj treba Investitoru predati I1zvjeSée o izvrSenim mjerenjima i pregledu

- Prilikom pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja treba kontrolirati ne samo iznos otpora rasprostiranja na mjernim
spojevima, vec istovremeno treba mjerenjem kontrolirati na drugom kraju mjernih spojeva elektri¢ni otpor cijelog
zastitnog kaveza predmetne gradevine

Pregled, ispitivanje i mjerenje vrsi ovlasteno trgovacko drustvo

6.16 NACIN IZVOPENJA RADOVA NA REKONSTRUKCIJE EE MREZE

6.16.1 NACIN IZVODENJA KABELSKIH VODOVA

Pri izradi projektne dokumentacije i izvodenja radova potrebno je pridrzavati se Zakona o gradnji, Zakona o zastiti na radu,
Zakona o zastiti od pozara te vazecih tehnickih uvjeta za izgradnju elektroenergetskih objekata koji su utvrdeni u granskoj
normi Direkcije za distribuciju Hrvatske elektroprivrede N.033.01 Klas. br. 4.37/03 "Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV" (Bilten Vjesnika HEP-a br. 31 prosinca 2003. godine prve
izmjene i dopune).

Kod izvodenja radova na NN mreZi, posebnu paznju treba obratiti da se paralelna vodenja i krizanja kabelskih trasa sa
postoje¢im podzemnim komunalnim instalacijama izvedu prema vazecim tehnickim propisima i preporukama.

Posebnu pozornost treba posvetiti zahtjevu da se $to je mogu¢e manje narusi prirodni okoli$. Tijekom izvedbe radova, a
poglavito kod zavrSnih radova potrebno je u potpunosti postivati nacelo o nenaruSavanju prirodnog okolia (potrebno je
teren dovesti u prvobitno stanje, ukoliko investitor na zahtjev zainteresiranih strana a uz odobrenje organa koji izda
gradevinsku dozvolu na iznade drugo rjeSenje). Potrebno je paziti da se ne narusi prirodno otjecanje vode na Stetu
susjednog zemiljista, a sve eventualno nastale Stete na susjednom zemljiStu i objektima potrebno je otkloniti. Svi otpadni i
Stetni materijali koji ostaju nakon NN mreZe moraju se u potpunosti prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili
ponuditi specijalnom poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala.

6.16.2 PRIPREMA KABELSKOG KANALA

Kabel se polaze u zemljani kabelski kanal koji se izvodi u skladu sa op¢im zahtjevima gradevinskih normi i drugih postojecih
propisa koji se odnose na ovu vrstu radova. Cjelokupna kabelska trasa se izvodi na slobodnim povrSinama, tako da se
kabelski kanal po cijeloj duzini kopa kao otvoreni kanal. Kopanje kabelskog kanala izvodi se mehanizacijom ili ru¢no te je
stoga prije kopanja potrebno teren pripremiti za pristup i rad. Dubina kabelskih kanala dana je u nacrtnoj dokumentaciji.
Na prijelazima preko prometnica, kao i na svim onim mjestima gdje se mogu o€ekivati ve¢a mehanitka naprezanja sredine,
odnosno moguénost mehanickog ostecenja, kabeli se polazu u kabelsku kanalizaciju koja se izraduje od plasti¢nih cijevi.
Kabelska kanalizacija se postavlja okomito na os prometnice, a treba biti duza sa svake strane kolnika minimalno po 50
cm od Sirine kolnika. Dimenzije kabelskog kanala za kabelsku kanalizaciju, te broj i dimenzije cijevi prikazani su na presjeku
kabelskog kanala na krizanju sa prometnicom, (nacrti u prilogu). Za kabelsku kanalizaciju od cijevi postavi se najprije
posteljica od mrSavog betona (C 8/10) debljine 10 cm, na koju se polazu cijevi. Cijevi se spajaju vodonepropusno i bez
opasnih mehanickih rubova, a spojevi se zaliju cementnim mlijekom. Ukoliko se cijevi polazu u viSe redova onda spojeve
cijevi treba medusobno pomaknuti. Nakon spajanja cijevi se pokrivaju mrSavim betonom debljine 10 cm. Otvore cijevi treba
zatvoriti i zaCepiti da ne dode do zamuljivanja. Ugradnjom kabelske kanalizacije ispod prometnica ne smije se ugroziti
odvijanje prometa, tj. radove treba izvesti u dvije etape, tako da se promet izvodi po slobodnoj polovici ceste. Na mjestu
prijelaza iz zemljanog kanala u kabelsku kanalizaciju i obratno, postavlja se i nabija “jastuci¢” od zemlje ispod kabela, koji
Stiti kabel od eventualnog ostecenja. Na kosim terenima kabelski kanal treba mjestimi¢no dodatno osigurati od ispiranja
posteljice kabela. Iskopani kabelski kanal kao i jame potrebno je propisno oznadciti. Lomljenje trase ili promjenu dubine
kanala treba obaviti blago uzimaju¢i u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja kabela koji za odabrani NN kabel
iznosi 54 cm. Prepreke u kabelskom kanalu (zidovi, druge podzemne instalacije, povijesni nalazi itd.) moraju se pazljivo
zaobici i eventualno zastititi ako je potrebno. Granini kameni i to¢ke za izmjeru ne smiju biti nikako uklonjeni.

Ukoliko dode do osStecenja bilo kojeg podzemnog objekta duz trase potrebno je odmah izvijestiti zainteresiranu
organizaciju. Svi objekti i postrojenja moraju se vratiti u prvobitno stanje. Dno kanala treba izravnati i oCistiti od kamenja i
drugih ostrih materijala koji bi mogli izazvati oStecenje plasta kabela. Na dno kanala se prije polaganja kabela postavlja
sloj pijeska debljine 10 cm koji sluzi kao posteljica kabela. Na poloZeni kabel se polaze sloj pijeska debljine najmanje 10
cm. Zatim se kabelski kanal zatrpava zamjenskim materijalom u slojevima od 20 cm sa paZljivim nabijanjem osobito
neposredno iznad kabela (ako se zatrpavanje vrSi materijalom iz iskopa prvo baca rastresito zemljiSte bez komada
kamenija, betona, opeke i sl., a zatim krupnije zemljiSte. Potrebno je voditi racuna da se izmedu slojeva polazu mehanicko-
upozoravajuci zastitnici, traka za uzemljenje, te traka za upozorenje (prema nacrtima poprecnih presjeka kabelskih
kanala). Ukoliko je zemlja previSe suha, treba je navlaziti. Nije dopuSteno zatrpavanje kanala sa smrznutom zemljom,
8ljunkom tresetom, niti sa zemljom koja sadrzi organske primjese.
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6.16.3 POLAGANJE KABELA

Do mjesta gdje ¢e se polagati, kabeli se transportiraju na bubnjevima (kra¢i komadi kabela mogu se isporuciti i u
namotanim kolutima vodeéi rauna u minimalno dopustenom polumjeru savijanja kabela. Krajevi kabela moraju biti
vodonepropusno zastiéeni. Sa kabelskim bubnjevima ili kabelom u kolutima se pri prijevozu, utovaru i istovaru treba
postupati pazljivo tako da ne dode do oSteéenja kabelskog bubnja ili kabela.

Prije poCetka polaganja kabela treba prekontrolirati: ispravnost zastitnih kapa na krajevima kabela, stanje plasta kabela
na vanjskim slojevima, postojanje potencijalnog mjesta oStecenja plasta kabela prigpdom odmotavanja, te opc¢e stanje
kabelskog bubnja. Takoder treba prekontrolirati: natpisnu plo€icu na bubnju, oznake na vanjskom plastu kabela te
ustanoviti podudarnost tipa kabela, pogonskog napona, presjeka i tipa vodi€a, te duzine kabela sa projektiranim podacima
za odredenu kabelsku trasu.

Sa kabelima treba postupati tako da se njihove nazivne osobine bitho ne mijenjaju. Za odmotavanje kabela potrebno je
podignuti bubanj s tla na Evrst stalak, koji omogucuje slobodno okretanje bubnja, bez oSteéivanja vanjskog sloja kabela.
Kabel se odmotava laganim i jednolikim potezanjem s gornje strane bubnja, tako da je smjer odmotavanja suprotan smjeru
strelice na bubnju. Potrebno je osigurati mogucnost ko¢enja bubnja. Dionice kra¢e od 300 m i dionice s ostrim skretanjima
se obi¢no polazu ru¢no tako da odmotani kabel radnici nose na rukama. Pri tome treba uvaZiti minimalne dopustene
polumjere savijanja kabela, te da se kabel ne smije vuéi po tlu. Kod ruénog polaganja moguca je i upotreba valjaka.
Odmotavanje kabela s pokretnog vozila , te ruéno polaganje je moguée na prohodnim terenima. Strojno polaganje kabela
(pomocu vitla) je dopusteno na trasi gdje nema prepreka i zakrivljenja. Kabel se vu€e preko samo rotirajucih valjaka koji
su postavljeni na dnu kanala u razmaku od 4 do 6 m. Potezno uZe vezano je za kraj kabela pomocéu zatezne Carape.
Nakon polaganja, duzina kabela obuhvacena ¢arapom, mora se odstraniti, te ponovno zabrtviti kraj kabela, ukoliko se
odmah ne izraduje kabelski zavrSetak ili spojnica. Kod polaganja kabela pomocu vitla na duljim ili teZim trasama, gdje se
pojavljuju veée zatezne sile, kabel treba prihvatiti zateznom stezaljkom za sam vodi¢.

Za sluc€aj polaganja kabela na izlomljenoj trasi, treba koristiti kutne valjke. Prije strojnog polaganja potrebno je izracunati
silu potezanja kabela, a pri polaganju je potrebno kontrolirati tu silu pomoc¢u dinamometra a njenu vrijednost treba snimati
tijekom polaganja kabela. Potezna sila ne smije prekoraciti dopusteno mehani¢ko naprezanje kabela. Vitlo mora imati
ugraden osigurac koji ¢e popustiti kada se prekoraci dopustena potezna sila. Kabel povlaciti sa antitorzijskom spojnicom
koja se ugraduje izmedu poteznog uZeta i zatezne €arape.

Skidanje kabela sa valjaka nakon zavr§enog polaganja, treba poceti od bubnja u smjeru vu€enog kraja kabela. Kabel u
kanal treba polagati valovito-vijugavo. Kod paralelnog polaganja viSe kabela, potrebno je zadrzati paralelnost na
odredenom razmaku duz zajednike trase bez medusobnog krizanja. Postavljanje spojnica duz trase obavlja se izvan
pravca trase. Minimalne dimenzije proSirenja kanala za postavljanje spojnica moraju zadovoljavati minimalne polumjere
savijanja kabela. Sve kabelske duzine treba poloziti sa obostranim preklapanjem krajeva od 1 do 1,5 m da se omoguci
izrada spojnica. Nije dopusteno paralelno polaganje spojnica. Razmak spojnica kod paralelno polozZenih kabela treba biti
takav da omoguéi montazu i popravak spojnice. Prije zatrpavanja kabela potrebno je obaviti: ispitivanje polozenog kabela,
te snimiti to€nu trasu kabela, oznaditi krizanja s ostalim objektima i spojna mjesta i izmjeriti duzinu kabela. Na krajeve
polozenog kabela, pomoc¢u obujmica koje ne smiju biti od feromaterijala, treba postaviti ploCice za ozna¢avanje kabela (od
nehrdaju¢eg materijala).

6.16.4 SPAJANJE | ZAVRSAVANJE KABELA

Kabelski pribor za spajanje i zavrSavanje kabela kao i sam kabel mora biti pogonski siguran kako bi izdrzao kako elektricna
tako i mehanicka naprezanja, te utjecaje okoline, tj. mora imati atest o izvrSenom ispitivanju. Montazne radove mogu
obavljati samo kvalificirane osobe, sa poznavanjem funkcija pojedinih elemenata kabela i kabelskog pribora. Montaza
kabelskog pribora se vrSi samo na kabelu u kojemu nema vlage, a pri izvodenju radova treba izbjegavati viSestruko
savijanje i ravnanje kabela, kao i toplinsko pregrijavanje kabela. Kod skidanja pojedinih slojeva kabela, obvezno postivati
upute proizvodaca kabela i kabelskog pribora, te koristiti odgovaraju¢i alat. Spajanje i zavrSavanje vodi¢a izvodi se
preSanjem, pomocu specijalnih hidrauli¢nih ili ruénih preSa uz primjenu odgovarajuéih alata, propisanih od strane
proizvodaca pribora za spajanje vodi€a. Pribor za spajanje vodi€a preSanjem mora imati tipski atest o ispitivanjima na
starenje. Kabelske stopice moraju biti izvedene tako, da zajedno sa kabelskim zavrSetkom ¢&ine uzduznu
vodonepropustnost kabela. Spojne €ahure, stopice, stezaljke, odnosno sav pribor za spajanje vodi¢a, mora sadrzavati
slijedece oznake: oznaku ili ime proizvodaca, pripadajuci presjek, oblik i vrstu vodica, i kataloSki broj. Oznake moraju biti
trajno nanesene bez moguc¢nosti brisanja ili uklanjanja. Za spojne €ahure i stopice predvidene za ugradnju preSanjem
zahtjeva se dodatna oznaka: broja alata za preSanje, oznaka mjesta preSanja i broj preSanja. Svi prijelazi aluminijskih
vodi€¢a na bakrene, kao i prikljuivanje aluminijskih vodi€a na elektricna postrojenja i aparate, moraju biti izvedeni
odgovaraju¢im Al-Cu spojnim ¢ahurama i stopicama. Spojnica mora biti izvedena tako da trajno osigurava spojno mjesto
od prodora vlage, te da ga $titi od eventualnih mehanickih ostecenja. Oznake na kabelskim spojnicama moraju biti trajno
postojane, a trebaju sadrzavati: oznaku ili ime proizvodaca, tipsku oznaku spojnice i oznaku standarda prema kojem je
spojnica izvedena. Isto se odnosi i na oznake na kabelskim zavrSecima.

Na omotu (pakiranju) kabelske spojnice, odnosno zavrSetka, mora biti oznaeno: oznaka iliime proizvodaca, tipska oznaka
spojnice (zavrSetka), nazivni i najvisi dopusteni napon spojnice (zavrSetka), primjenjivo podrucje presjeka vodi¢a, rok do
kada je dopustena upotreba i datum pakiranja, te mjesto ugradnje (unutrasnja ili vanjska montaza) za kabelske zavrsetke.
Uz svako pakiranje materijala treba postojati: uputa za montazu na hrvatskom jeziku, podaci spojnice (zavrsetka),
montazni opis sa potrebnim crtezima i specifikacija pripadajucih elemenata koji ¢ine jedan komplet. Kod izrade kabelske
spojnice treba izvesti i neprekinutost metalnih plasteva elektricne zastite kabela, odgovaraju¢im priborom za spajanje. Kod
izvedbe kabelskih zavrSetaka treba metalni plast kabela, kao i sve metalne dijelove kabelskog zavrSetka, koji u normalnom
pogonu nisu pod naponom treba uzemljiti. Spoj elektricne zastite kabela s uzemljenjem izvodi se bez prekida s
odgovaraju¢om stopicom. Spojno mjesto mora biti rastavno i pristupacno. Kabelski zavrSeci se montiraju tako da je ispod
zavrSetka osigurano mehanicko ucvrSéenje kabela nemagnetskim obujmicama na najmanje dva mjesta.
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6.16.5 TRANSPORT | SKLADISTENJE KABELA

Kabel se transportira prijevoznim sredstvom tako da os bubnja lezi vodoravno. Bubnjevi se ne smiju pomicati u toku voznje.
Utovar i istovar bubnjeva mora se izvesti tako da ne dode do oStec¢enja kabela ili bubnja, a moze se izvesti pomocu dizalica,
viljuSkara ili pomocu rampi, s time da nagib rampe ne smije biti veéi od 1:4.

Bubanj s kabelom, na kratkim relacijama smije se i kotrljati, pod uvjetom da je tlo &vrsto i ravno. Pri tome treba obratiti
paznju na dopusteni smjer kotrljanja oznacen strelicom na vanjskoj strani bubnja, te na uévrdéenje krajeva kabela.
Krajevi kabela prilikom skladiStenja moraju biti zatvoreni na odgovarajuci nacin, kako bi se sprijecilo prodiranje vlage ili
vode u kabel. To narocito vazi za kabele koji su skladiSteni na otvorenom prostoru. Zastitu treba ukloniti tek pri montazi
spojnica ili kabelskih glava. Kod duzeg skladistenja treba bubanj sa kabelom postaviti na ¢vrstu podlogu, da ne bi doslo
do slijeganja i upadanja bubnja te njegovog truljenja.

6.17 SUSTAV DALJINSKOG OCITANJA POTROSNJE ENERGENATA | VODE

Na objektu je planirana implementacija sustava za daljinsko ocitanje potro$nje energenata i vode.

Glavna zadaca sustava daljinskog ocitanja je automatizacija ocitanja potrosnje energije i vode, upis navedenih podataka
u nacionalni Informacijski Sustav za Gospodarenje Energijom (ISGE). Uz potroSnju vode daljinski ¢e se ocitavati potroSnja
elektricne energije kao jedinog energenta na objektu.

Sustav ¢e se na objektu sastojati od centralne procesne jedinice, radijskih modula (jedno-kanalnih i dvo-kanalnih) i prema
potrebi baterijskih radijskih repetitora. Uredaji medusobno trebaju komunicirati putem zi¢ane M-Bus i bezi¢ne Wireless M-
Bus veze (HRN EN 13757-4 Wireless M-Bus T1 MOD, 868,95 MHz).

6.17.1 CENTRALNA PROCESNA JEDINICA

Centralna procesna jedinica sluzi za prikupljanje podataka sa svih mijerila potroSnje na objektu. Mora biti slobodno
programibilna sa moguénostima softverskih i hardverskih nadogradnji uz podrzavanje standardnih protokola za mjerenja
MBus (i zi€ani i beziéni Mbus). Sustav mora podrzavati dodavanje proizvoljnog broja raznih vrsta brojila. U slu¢aju prekida
prijenosa podataka zbog npr. nestanka mreznog napajanja ili prekida komunikacije, sustav mora biti u moguénosti spremati
mjerenja lokalno, dok centralna jedinica mora imati pomoéno napajanje minimalne autonomije 72h. Centralna jedinica
treba komunicirati s postoje¢im udaljenim centrom (serverom) putem bezi¢ne podatkovne veze mobilnog operatera
(GPRS).

Minimalne tehnicke karakteristike centralne procesne jedinice dane su sljedeé¢em pod poglavlju.

6.17.1.1 Minimalne tehnike karakteristike centralne procesne jedinice

»  Uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za ,,CE* ozna€avanje proizvoda te mora biti ozna¢en oznakom ,CE*
* Uredaj izveden prema standardu za sukladnost elektri¢nih uredaja (Certificate of Conformity), odnosno minimalno u sukladnosti sa
normom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijem
* Mogucnost prihvata o€itanja mjerila potro$nje opremljenih radijskim sustavom daljinskog ocitavanja sukladno normi HRN EN13757-
4, Wireless M-Bus T1 MOD, na frekvenciji 868,95 MHz, putem odgovaraju¢eg komunikacijskog modula sa integriranim algoritmom
za procesiranje radijskih poruka zasti¢enom 128-bithom AES enkripcijom uz korisni¢ko postavljanje dekripcijske zaporke.
» Mogu¢nost o€itavanja i napajanja M-Bus Zi€ane sabirnice za ocitavanje mjerila opremljenih sa M-Bus modulima za ocitavanje
potro$nje u sukladnosti sa normom HRN EN13757-3
Moguénost ocitavanja spojenih M-Bus podredenih uredaja koriStenjem primarnog adresiranja
Moguénost ocitavanja spojenih M-Bus podredenih uredaja koriStenjem sekundarnog adresiranja
Minimalno adresibilno (spojivo) 60 M-Bus (slave) uredaja ili vise
Moguénost slanja datoteka o o€itanjima putem FTP protokola na FTP server
Moguénost koristenja dodatnog (sekundarnog) FTP posluzitelja
Moguénost prihvata komandi i slanje podataka o ocitanjima putem HTTP protokola
Moguénost podeSavanja intervala slanja datoteka na FTP server sa minimalnim intervalom od 15 minuta ili uestalije
Moguénost lokalne pohrane podataka za period od barem godinu dana uz pracenje satne potro$nje na izmjenjivi memorijski medij
(SD katrtica ili jednakovrijedan medij)
» Isporuka podataka o ocitanju u obliku XML datoteke za jednostavnu integraciju sa postoje¢im informatic¢kim sustavom
* Ugraden GPRS modem za periodicki prijenos podataka koji podrzava sve navedene karakteristike:
o Ugraden utor za SIM karticu pruzatelja telekomunikacijskih usluga,
Neograni€en na izbor operatera telekomunikacijskih usluga,
GSM standard SMS, Fax, CSD, GPRS klase minimalno 10,
Podrska za GSM bandove 850, 900, 1800, 1900 MHz,
Antenski priklju¢ak (SMA 50Q ili jednakovrijedan),
Pripadajuca antena,
o Moguénost korisni¢kog postavljanja i izmjene parametara GSM/GPRS veze.
* Minimalno podrzani komunikacijski servisi i protokoli:
o IPv4,
TCP/UDP,
DNS (klijent),
PING,
POP3 (klijent),
SMTP (klijent),
FTP (server/klijent),
o HTTP (server).
* Mogucnost koriStenja javnog i privatnog IP adresnog prostora
* Moguc¢nost udaljene nadogradnje sistemskog softvera uredaja (firmware)

e o o o o o o o

O O 0 OO

O O 0 O O O
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Moguénost slanja reset komande
Sistemski softver uredaja neizbrisiv uslijed nestanka napajanja (stalni zapis u memoriji uredaja)
Mogu¢nost direktnog daljinskog pristupa uredaju putem jedinstvene adrese uredaja
Ugraden Web server (HTTP) za nadzor i upravljanje uredajem te podeSavanje parametara uredaja putem standardnog Internet
preglednika bez potrebe za dodatnim softverom na racunalu korisnika
Dimenzije samog centralnog uredaja, zbog ograni€enja prostora u postoje¢im elektro ormarima za ugradnju, ne smiju biti
izvan sljedecih dimenzija:
o duzina od 1mm do 200mm,
o Sirina od 1mm do 150mm,
o visina od 1mm do 80mm, Sto ukljucuje ove navedene krajnje vrijednosti dimenzija.
Podrucje radne temperature minimalno od -20°C do +50°C ili veceg raspona
Podrucje vlaznosti radne okoline minimalno do 70% ili viSe
Sustav alarmiranja sa sljede¢im minimalnim zna¢ajkama:
o Alarm nestanka memorijskog prostora za lokalnu pohranu podataka,
o Alarm nestanka primarnog napajanja,
o Slanje alarma na SMS.
Moguénost slanja SMS alarmnih poruka te mogucnost definiranja vise razli¢itih SMS alarma za razli€ite alarmne uvjete
Moguénosti ponovnog i naknadnog slanja zapisanih podataka uslijed eventualne pogreSke u komunikaciji ili prekida
telekomunikacijske veze
Moguénost periodickog uspostavljanja GPRS veze
Baterijska podrSka za RTC (Real-Time Clock)
Baterijska autonomija i kontinuirani rad svih ugradenih uredaja u slu€aju nestanka mreznog napajanja u trajanju od minimalno 72
sata uz zadrzavanije svih funkcija sustava
LED signalizacija statusa
o Ispravan rad,
o M-Bus kratki spoj.
Jamstvo minimalno godinu dana ili viSe ako tako nudi proizvoda¢ opreme

6.17.2 RADIJSKI MODUL

Radijski modul sluzi za bezi€no spajanje brojila na centralnu jedinicu. U slu€aju ugradnje modula na mjesto s velikom
koncentracijom vlage elektronika koja se ugraduje mora biti zasti¢ena od korozije, a stupanj zastite ugradene opreme mora
biti IP54 odnosno IP68 ako se oprema ugraduje unutar Sahte vodomjera.

Minimalne tehnicke karakteristike radijskih modula dane su sljede¢em pod poglavljima.

6.17.2.1 Minimalne tehni¢ke karakteristike modula za radijsko ocitanje potrosnje vode

e o o o o o o o

e o o o o o o

Uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za ,,CE" ozna¢avanje proizvoda te mora biti ozna¢en oznakom ,CE*
Uredaj izveden prema standardu za sukladnost elektriénih uredaja (Certificate of Conformity), odnosno minimalno u sukladnosti sa
normom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijem
Moguénost ocitavanja sa minimalno jednog mjerila opremljenog beznaponskim impulsnim signalnim izlazima
Moguénost periodickog slanja radijskih poruka sa ocitanjima mjerila potroSnje, odnosno stanja brojaca impulsa sukladno normi
HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD
Radijska frekvencija 868,95 MHz
Baterijski napajani uredaji sa kapacitetom i vijekom trajanja baterije takvim da omogucavaju autonoman i ispravan rad uredaja u
minimalnom trajanju od 10 godina
Stupan] zastite uredaja minimalno IP68 ili viSe
Podrucje radne temperature minimalno od -20°C do +60°C ili veceg raspona
Domet uredaja minimalno 500m ili viSe
Radijski paketi koje modul $alje moraju biti pogodni za sinkronizaciju sa baterijskim Wireless M-Bus radijskim repetitorom
Moguénost bezi¢nog konfiguriranja modula zasti¢enim, Sifriranim komunikacijskim kanalom.
Moguénost Sti¢enja pristupa konfiguracijskim parametrima radijskog modula od strane korisnika podesivom zaporkom
Ugraden RTC (Real-Time Clock), sat stvarnog vremena
Moguénost slanja i vremenske oznake u svakoj radijskoj poruci radi detekcije pokusaja zlouporabe ponovnim slanjem
snimljenih radijskih poruka
Zastita od neovlastenog ¢itanja radijskih poruka koriStenjem AES 128-bitne enkripcije
Mogu¢nost korisni¢kog mijenjanja enkripcijske zaporke radijskih poruka
Zastita od modifikacije sadrzaja i zamjene uredaja te laznog predstavljanja uredaja
Slanje pohranjenih vrijednosti broja¢a u podesivim intervalima
Slanje alarma manipulacije (Tamper alarm), odvajanja impulsnog predajnika od mjerila, u svakoj radijskoj poruci
Moguénost dojave alarma niskog preostalog kapaciteta baterije u radijskoj poruci
Moguénost dojave procijenjenog preostalog broja mjeseci ili tiedana ili dana koliko uredaj moze raditi prije nego li se baterija
isprazni u radijskoj poruci
Mogu¢nost jednoznaénog oznacavanja u sustavu korisnickim upisom serijskog broja mjerila potroSnje kao parametra radijskog
modula
Moguénost slanja serijskog broja mjerila potroSnje u svakoj radijskog poruci
Mogu¢nost postavljanja multiplikatora (brojnik i nazivnik) kojim se odreduje koliko impulsa se treba izbrojati (brojnik) da bi se stanje
povecalo za odredeni broj (nazivnik).
Uredaj treba biti takav da podrzava beznaponske kontaktne (impulsne) ulaze sa mjerila potro$nje koji imaju frekvenciju minimalno
10Hz ili vecu (tj. da je u moguénosti prihvatiti signal trajanja minimalno 100ms u vodenju, ili manje, i 100ms u nevodenju, ili manje.
Pritom ,manje” znac¢i manju broj¢anu vremensku periodu (npr. 20ms)).
Dimenzije uredaja, zbog ograniCenja prostora za ugradnju, ne smiju biti izvan sljedecih dimenzija:

o duzina od 1mm do 100mm,

o Sirina od 1mm do 100mm,

o visina od 1mm do 50mm, Sto ukljuuje ove navedene krajnje vrijednosti dimenzija.
Jamstvo minimalno godinu dana ili viSe ako tako nudi proizvoda¢ opreme
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6.17.2.2 Minimalne tehnicke karakteristike modula za radijsko ocitanje potroSnje elektri¢ne energije

e o o o o o o o
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Uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za ,CE* oznagavanje proizvoda te mora biti oznacen oznakom ,CE*
Uredaj izveden prema standardu za sukladnost elektriénih uredaja (Certificate of Conformity), odnosno minimalno u sukladnosti sa
normom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijem
Moguc¢nost ocitavanja sa minimalno dva mjerila opremljena beznaponskim impulsnim signalnim izlazima
Moguc¢nost rada u rezimu ocitavanja dvotarifnog brojila gdje se informacija o trenutnoj tarifi dobiva tarifnim signalom putem
beznaponskog kontakta
Moguénost periodickog slanja radijskih poruka sa ocitanjima mijerila potroSnje, odnosno stanje brojaca impulsa sukladno normi
HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD
Radijska frekvencija 868,95 MHz
Baterijski napajani uredaji sa kapacitetom i vijekom trajanja baterije takvim da omogucavaju autonoman i ispravan rad uredaja u
minimalnom trajanju od 10 godina
Stupanj zastite uredaja minimalno IP68 ili viSe
Podrucje radne temperature minimalno od -20°C do +60°C ili veceg raspona
Domet uredaja minimalno 500m ili vise
Radijski paketi koje modul $alje moraju biti pogodni za sinkronizaciju sa baterijskim Wireless M-Bus radijskim repetitorom
Moguénost bezi¢nog konfiguriranja modula zasti¢enim, Sifriranim komunikacijskim kanalom.
Moguénost Sti¢enja pristupa konfiguracijskim parametrima radijskog modula od strane korisnika podesivom zaporkom
Ugraden RTC (Real-Time Clock), sat stvarnog vremena
Moguc¢nost slanja i vremenske oznake u svakoj radijskoj poruci radi detekcije poku$aja zlouporabe ponovnim slanjem
snimljenih radijskih poruka
Zastita od neovlastenog ¢itanja radijskih poruka koriStenjem AES 128-bitne enkripcije
Moguénost korisni¢kog mijenjana enkripcijske zaporke radijskih poruka
Zastita od modifikacije sadrzaja i zamjene uredaja te laznog predstavljanja uredaja
Slanje pohranjenih vrijednosti brojaca korisnika u podesivim intervalima
Slanje alarma manipulacije (Tamper alarm), odvajanja impulsnog predajnika od mijerila, u svakoj radijskoj poruci
Moguénost dojave alarma niskog preostalog kapaciteta baterije u radijskoj poruci
Moguénost dojave procijenjenog preostalog broja mjeseci ili tiedana ili dana koliko uredaj moze raditi prije nego li se baterija
isprazni u radijskoj poruci
Moguénost jednoznaénog oznacavanja u sustavu korisni¢kim upisom serijskog broja mjerila potroSnje kao parametra radijskog
modula
Moguénost slanja serijskog broja mjerila potrodnje u svakoj radijskog poruci
Moguc¢nost postavljanja multiplikatora (brojnik i nazivnik) kojim se odreduje koliko impulsa se treba izbrojati (brojnik) da bi se stanje
povecalo za odredeni broj (nazivnik).
Uredaj treba biti takav da podrzava beznaponske kontaktne (impulsne) ulaze sa mjerila potro$nje koji imaju frekvenciju minimalno
10Hz ili vecu (ij. da je u mogucnosti prihvatiti signal trajanja minimalno 100ms u vodenju, ili manje, i 100ms u nevodeniju, ili manje.
Pritom
,manje“ zna¢i manju brojé¢anu vremensku periodu (npr. 20ms)).
Dimenzije uredaja, zbog ogranienja prostora za ugradnju, ne smiju biti izvan sljedecih dimenzija:

o  duZina od Tmm do 100mm,

o  §irina od 1mm do 100mm,

o visina od 1mm do 50mm, Sto uklju€uje ove navedene krajnje vrijednosti dimenzija.
Jamstvo minimalno godinu dana ili viSe ako tako nudi proizvoda¢ opreme

6.17.3 RADIJSKI REPETITOR

Radijski repetitor je uredaj za proSirenje dometa predvidenih radijskih modula. Razmjestaj repetitora potrebno je odrediti
na terenu sukladno potrebama.

Minimalne tehnicke karakteristike radijskih repetitora dane su sljede¢em pod poglavlju.

6.17.3.1 Minimalne tehniCke karakteristike baterijskog repetitora za proSirenje dometa radijskog modula za ocitavanje

e o o o o
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potros$nje mjerila

Uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za ,,CE" ozna¢avanje proizvoda te mora biti oznaéen oznakom ,CE*
Uredaj izveden prema standardu za sukladnost elektriénih uredaja (Certificate of Conformity), odnosno minimalno u sukladnosti sa
normom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijem

Moguénost periodi¢kog prijema i slanja radijskih poruka sa o€itanjima mijerila potro$nje, odnosno stanje brojac¢a impulsa sukladno
normi HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD

Radijska frekvencija 868,95 MHz

Baterijski napajani uredaji sa kapacitetom i vijekom trajanja baterije takvim da omoguéavaju autonoman i ispravan rad uredaja u
minimalnom trajanju od 10 godina

Podrucje radne temperature minimalno od -20°C do +60°C ili ve¢eg raspona

Domet uredaja minimalno 500m ili viSe

Stupanj zastite uredaja minimalno IP68 ili viSe

Mogu¢nost sinkronog nacina rada, prijam sa odabranih radijskih modula u to¢no odredenim vremenskim intervalima

Moguénost prenoSenja o€itanja sa minimalno dva mjerila potroSnje u sinkronom nacinu rada, odnosno primanje i odasiljanje
ocitanja sa dva neovisna radijska modula

Mogu¢nost korisni¢kog odabira radijskih modula sa kojima ¢e se uredaj sinkronizirati

Moguénost beZi¢nog konfiguriranja uredaja putem kriptiranog radijskog kanala u slu¢aju da je uredaj ugraden na tesko
pristupaénom mjestu

Moguc¢nost Sticenja pristupa konfiguracijskim parametrima radijskog modula od strane korisnika podesivom zaporkom
Ugraden RTC (Real-Time Clock), sat stvarnog vremena

Zastita od neovlastenog ¢itanja radijskih poruka koristenjem AES 128-bitne enkripcije

Zastita od modifikacije sadrzaja i zamjene uredaja te laznog predstavljanja uredaja

Moguénost dojave alarma niskog preostalog kapaciteta baterije u radijskoj poruci

Moguénost dojave procijenjenog preostalog broja mjeseci ili tiedana ili dana koliko uredaj moze raditi prije nego li se baterija
isprazni u radijskoj poruci

Dimenzije uredaja, zbog ograni€enja prostora za ugradnju, ne smiju biti izvan sljedecih dimenzija:
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o  duzina od 1Tmm do 100mm,

o  S$irina od 1mm do 100mm,

o  visina od 1mm do 50mm, $to ukljuuje ove navedene krajnje vrijednosti dimenzija.
» Jamstvo minimalno godinu dana ili viSe ako tako nudi proizvoda¢ opreme
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7.1 PRORACUN USTEDE ENERGIJE

Proradun energijskih zahtjeva za rasvjetu postojeéeg i novog stanja napravljen je uporabom Algoritam za odredivanje
energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava rasvjete u zgradama koji se temelji na normi na koje upucuje pravilnik koji se
odnosi na energetsko certificiranje zgrada — norma HRN EN 15193:2008. ProraCunom se dobiva potrebna godiSnja
(elektricna) energija za rasvjetu zgrade.

Prema definiciji u normi postoje dvije metode za proracun energetskih zahtijeva u zgradama, slozena metoda i brza
metoda. Slozena metoda koristi detaljnije i preciznije (stvarne) podatke kalkulirane/definirane na mjesecnoj/dnevnoj bazi,
a brza metoda se temelji na prorac¢unu uz pomoc¢ standardnih godisSnjih podataka. S obzirom da je za odredivanje godiSnje
potrebne energije za rasvjetu nuzna i dovoljna godi$nja razina podataka — obje metode zadovoljavaju potrebe izracuna.

Ovdje u konkretnom slu€aju su prikazani proracuni koji se temelje na kombinaciji sloZzene i brze metode. SloZzena metoda
se koristi ukoliko je moguce identificirati sve parametre potrebne za izracun, a ukoliko ne, isti se nadomjestaju s brzom

metodom.
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7.1.1  IZRACUN SNAGE POSTOJECEG SUSTAVA RASVJETE

R.br.: TIP kolic¢ina ;ﬁgg‘a'é[% Sg;;gr[l&,]
1. Nadgradna stropna, 2x18 W, s opalnom kapom (fluo) 3 43 129,00
2. Nadgradna stropna, 2x36 W, s opalnom kapom (fluo) 12 84,6 1.015,20
3. Nadgradna stropna, 3x36 W, s opalnom kapom (fluo) 68 127,6 8.676,80
4. Viseca, 2x18 W, (fluo) 2 43 86,00
5. Viseca, 2x36 W, (fluo) 2 84,6 169,20
6. Viseca, 2x58 W, (fluo) 1 133,6 133,60
7. Plafonjera, 1 x 75 W (Zarna nit) 5 75 375,00
8. Plafonjera, 2 x 60 W (zarna nit) 25 120 3.000,00
9. Zidna svijetilika, 1 x 75 W (zarna nit) 2 75 150,00

Postojec¢a sigurnosna rasvjeta

Tablica 1. Popis tipova postojecih svjetiljki i izraéun instalirane snage

Pri izradunu su u obzir uzete i snage predspojnih naprava.

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.




OM Projekt j.d.o.o.

7.1.2  1ZRACUN SNAGE NOVO PREDVIDENOG SUSTAVA RASVJETE
R.br.: TIP it | JECIIEE ) U
T snaga [W] | snaga [W]
stropna nadgradna LED svijetilika Sylvania Start Flat Panel
L LED LO, 30W, 3000K, IP44 24 30 720,00
stropna nadgradna LED svijetilika Sylvania Start Flat Panel
2. LED UGR<19 , 33W, 3000K 9 33 297,00
stropna nadgradna LED svjetilika Sylvania Rana LED
3. Surface, 40W, 3000K 27 40 1.080,00
stropna nadgradna LED svjetilika Sylvania Rana LED
4. Surface, 52W, 3000K 82 52 1.664,00
ugradni LED downlighter Sylvania Syl-Lighter LED II, 16W,
5. 3000K. 1P44 8 16 128,00
ugradni LED downlighter Sylvania Syl-Lighter LED II, 25W,
6. 3000K. 1P44 14 25 350,00
7. nadgradni LED downlighter Intra Nitor C, 16W, 3000K, IP43 12 16 192,00
8. nadgradni LED downlighter Intra Nitor C, 23W, 3000K, IP43 10 23 230,00
stropna nadgradna LED svjetiljka Sylvania Start Waterproof
% LED G3, 22, 4000K, [P65 2 22 44,00
stropna nadgradna LED svjetiljka Sylvania Start Waterproof
10. LED G3, 12W, 4000K, [P65 6 12 72,00
11. stropna nadgradna LED svigtgjé(a Leds Opal, 15W, 3000K, 4 15 60,00
12. LED reflektor Sylvania Sylveo LED, 31W, 3000K, IP66 11 31 341,00
UKUPNO 159 5.178,00
1 Sigurnosna svijetilika ugradna S_afethe 100Im, 3h, pripravni 13 5 65,00
SpoJ
2 Sigurnosna svijetiljka nadgra_\dna _Safethe 100Im, 3h, 13 5 65,00
pripravni spoj
3 Sigurnosna svletlljl_<a nad_grad_na SafeLite 100Im, 3h, 3 5 15,00
pripravni spoj, IP65
4. Sigurnosna _SVJetlljka ugradna Saf(_el__lte 1_00Im, 3h, s 11 5 55,00
piktogramom ravno, trajni spoj
5 Sigurnosna s_VJetlljka nadgradna Sa_lf(_ethe _100Im, 3hs 4 5 20,00
piktogramom ravno, trajni spoj
Sigurnosna svijetilika nadgradna SafeLite 100Im, 3h s
6. - L . 1 5 5,00
piktogramom dvostrano, trajni spoj
Ukupna instalirana snaga parazitnog opterec¢enja-sustav 45 22500

sigurnosne rasvjete

Tablica 2. Popis tipova novih svjetiljki i izracun instalirane snage
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7.1.3 IZRACUN SNAGE, ENERGIJE | EMISIJE CO2
7.1.3.1 Postojece stanje
Postojece stanje
Prostorije Svi prostori zajedno
. . Mjerna . T
Ulazni parametri Oznaka jedinica Iznos Izvor podatka Izraz po kojemu se vrsi izracun
Ukupna instalirana snaga S
rasvjete Pn W] 13.734,80 Glavni projekt
Ukupna instalirana snaga
parazitnog opterecenja-sustav Ppc W] 0,00 Glavni projekt
upravljanja rasvjetom
Ukupna instalirana snaga
parazitnog opterecenja-sustav Pem W] 16,00 Glavni projekt
sigurnosne rasvjete
Ukupna instalirana snaga
rasvjete+upravljanje+sigurnosna Puk [kw] 13,75 Glavni projekt
rasvjeta
Algoritam za odredivanje
energijskih zahtjeva i
Faktor konstante osvijetljenosti Fc broj 1,00 ucinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
. S energijskih zahtjeva i
Fakt_o SR U Fo broj 1,00 ucinkovitosti sustava
rasvjete o dnevnom osvjetljenju .
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
energijskih zahtjeva i
Faktor okupiranosti prostora Fo broj 1,00 ucinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
Radno vrijeme rasvjete za energjjskih zahtjeva i
razdoblie dana to [h] 2.250,00 ucinkovitosti sustava
| rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
Radno vrijeme rasvjete za energjjskih zahtjeva i
vrjeme ! tn [h] 250,00 ucinkovitosti sustava
razdoblje noci ;
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Radljo vrijeme rada sigurnosne . [h] 8.760,00
rasvjete
Broj sati u godini ty [h] 8.760,00
Podaci koji se racunaju
Algoritam za odredivanje
Energija potrebna za rasvjetu u energijskih zahtjeva i
odredenom vremenskom Wi [kwh] 34.337,00 ucinkovitosti sustava W =(PnXFc)X((toxFoXFp)+(tnxFo))/1000
periodu t rasvjete u zgradama.
Formula 2.
Energija potrebna za potroSnju Algoritam za odredivanje
parazitnih optereéenja u energjjskih zahtjeva i
odredenom vremenskom Whp, [kwh] 140,16 uc":ln_kowtostl sustava W =((PpcX(ty-(to+tn)))+(Pemxte))/1000
: rasvjete u zgradama.
PETEEN Formula 3.
. Algoritam za odredivanje
;ksl\llpenti ﬁner'gsijtir??gebna 28 energijskih zahtjeva i
odr ejdenonrl) vrem énskom W, [kwh] 34.477,16 ucinkovitosti sustava WE=W AW
) rasvjete u zgradama.
periodu t
Formula 1.

Tablica 3. Izracun snage i energije postojeceg sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti
sustava rasvjete u zgradama




OM Projekt j.d.o.o.

18038-GL

43/131

Postojece stanje

Ukupno svi prostori
zajedno

Ukupna instalirana snaga
rasvjete+upravljanje

[kw]

13,75

Ukupna energija potrebna
za rasvjetu u prostoriji u
odredenom vremenskom
periodu t

W,

[KWh]

34.477,16

CO, emisija oneciS¢ujucih
tvari

CO.

[t/god]

8,10

Faktor emisije CO, za
elektriénu energiju 0,23481
[kgCO»/kWh]

Tablica 4. Izra¢un snage, energije postojeceg sustava rasvjete i CO2 emisije postojec¢eg sustava rasvjete prema Algoritam za

odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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7.1.3.2  Novo stanje
Novo stanje
Prostorije Svi prostori
. . Mjerna . T
Ulazni parametri Oznaka jedinica Iznos Izvor podatka Izraz po kojemu se vrsi izracun
Ukupna instalirana snaga S
rasvjete Pn W] 5.178,00 Glavni projekt
Ukupna instalirana snaga
parazitnog opterecenja-sustav Ppc W] 0,00 Glavni projekt
upravljanja rasvjetom
Ukupna instalirana snaga
parazitnog opterecenja-sustav Pem W] 225,00 Glavni projekt
sigurnosne rasvjete
Ukupna instalirana snaga
rasvjete+upravljanje+sigurnosna Puk [kw] 5,40 Glavni projekt
rasvjeta
Algoritam za odredivanje
energijskih zahtjeva i
Faktor konstante osvijetljenosti Fc broj 1,00 ucinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
: A— energijskih zahtjeva i
Fakt_o SR U Fo broj 1,00 ucinkovitosti sustava
rasvjete o dnevnom osvjetljenju .
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
energijskih zahtjeva i
Faktor okupiranosti prostora Fo broj 1,00 ucinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
Radno vrijeme rasvjete za energjjskih zahtjeva i
razdoblie dana to [h] 2.250,00 ucinkovitosti sustava
| rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Algoritam za odredivanje
Radno vrijeme rasvjete za energjjskih zahtjeva i
Vrjeme ! tn [h] 250,00 ucinkovitosti sustava
razdoblje noci ;
rasvjete u zgradama.
Tablica 6.
Radljo vrijeme rada sigurnosne . [h] 8.760,00
rasvjete
Broj sati u godini ty [h] 8.760,00
Podaci koji se racunaju
Algoritam za odredivanje
Energija potrebna za rasvjetu u energijskih zahtjeva i
odredenom vremenskom Wi [kwh] 12.945,00 ucinkovitosti sustava W =(PnXFc)X((toxFoXFp)+(tnxFo))/1000
periodu t (1 godina) rasvjete u zgradama.
Formula 2.
Energija potrebna za potroSnju Algoritam za odredivanje
parazitnih optereéenja u energjjskih zahtjeva i
odredenom vremenskom Whp, [kwh] 1.971,00 ucinkovitosti sudstava We =((PpeX(ty-(to+tn))) +(PemXte))/ 1000
eriodu t (1 godina) rasvjete u zgradama.
P Formula 3.
- Algoritam za odredivanje
;ksl\llpenti ﬁner'gsijtir??gebna 28 energijskih zahtjeva i
{ P ) W, [kwh] 14.916,00 ucinkovitosti sustava WE=W AW
odredenom vremenskom .
) . rasvjete u zgradama.
periodu t (1 godina)
Formula 1.

Tablica 5. Izracun snage i energije novog sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama
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Novo stanje

Ukupno svi prostori
zajedno

Ukupna instalirana snaga
rasvjete+upravljanje Pu [kw] 5,40

Ukupna energija potrebna
za rasvjetu u prostoriji u

odredenom vremenskom Wi (kwh] 14.916,00
periodu t
L v Faktor emisije CO, za
:\:/grzi ISR CredEE el Co, | [tgod] 3,50 elektricnu energiju 0,23481
[kgCO./kWh]

Tablica 6. Izraun snage, energije novog sustava rasvjete i CO2 emisije novog sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje
energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava rasvjete u zgradama

7.1.4 PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA PREMA ZAHTJEVIMA FZOIEU

Ostvarene ustede
(smanjenje)

Instalirana snaga Puk [kW] 8,35 60,71%
Elektricna energija W, [kwh] 19.561,16 56,74%
Ukupna investicija s PDVom Inv [kn] 287.500,00

QOdnos ukupno planiranih
sredstava (vrijednost
Uz [RESIE] 5 20 InvWt | [kn/kwh] | 14,70
om) i o¢ekivane godi$nje
ustede energije (razlika
kwh)

t?/grzl emisija oneciScujucih co, [Ygod] 4.59 56,74%

Odnos ukupno planiranih
sredstava (vrijednost
ukupne investicije s PDV-
om) i o¢ekivanog godiSnjeg Inv/CO, | [kn/tCO;] | 62.593,13
smanjenja emisije
staklenickih plinova (razlika t
C0O2)

Tablica 7. Prikaz ostvarenih uSteda prema zahtjevima FZOIiEU

Iz ostvarenih usteda u energiji i CO2 emisiji u iznosu od preko 56% vidljivo je da je investicija u kompletnu zamjenu
postojecih svijetiljki sa novim LED svjetilikama u potpunosti je opravdana.

U ukupnu investiciju uz cijenu rasvjetnih tijela uracunati su i potrebni zahvati na pripadnim elektroinstalacijama. Bitno je
istaknuti i Cinjenicu da ¢e se navedenom zamjenom postojece rasvjete postic¢i i dodatna financijska usteda zbog zna¢ajnog
smanjenja troSkova odrzavanja.

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.



OM Projekt j.d.o.o.
7.2 PRORACUN VRSNOG OPTERECENJA

Rezultati vrSne snage objekta, kao i vrSne snage svakog razdjelnika i pojedinih veéih potroSa¢a na objektu dobiven je
uzimajuci u obzir procjenu projektanta te na temelju podataka proizvodaca priklju¢enih uredaja.

Vazno je napomenuti da vr8na snaga uvelike ovisi o nacinu koridtenja elektricne energije samog korisnika projektiranog
objekta, te je kod ovog prorauna vodeno je racuna o stvarnim i moguéim potrebama korisnika.

Za cijeli objekt dobivena je snaga:

Pinst. =117,3 kW
i=04
Pvrs = 46,9 kW

7.3  PRORACUN STRUJE OPTERECENJA IB

Kako bi se dobio polazni podatak za dimenzioniranje elektricne instalacije, a kasnije i za odabir te podeSavanje zastitnih
uredaja, potrebno je izvrSit proradun jakosti struje opterecenja Ib. Proracun struje optereéenja vrSen je prema sljedeéim
izrazima:

Za trofazni sustav: Za jednofazni sustav:
Pvr Pvr
J3-U, -cosp U, -cose

gdje je:
Ib — struja opterecenja (tereta) (A)
Pvr - vrSna snaga (W)
UL - linijski napon (V)
Uf - fazni napon (V)
cos — faktor snage

Tabelarni prikaz jakosti struje optereéenja razdjelnika i vecih potroSa¢a na predmetnom objektu:

linija P, [W] U [V] cosQ Ig [A]
KPO — RP 46.900,00 400 0,95 71,34
RP — RPOD 5.160,00 400 0,95 7,85
RP — RK 10.270,00 400 0,95 15,62
RP — dizalica topline 10.000,00 400 0,95 15,21
RP — el. Pomoc¢ni grija€ za grijanje 12.000,00 400 0,95 18,25
do bojlera 2.000 230 0,95 9,15
do uti€nice 1.000 230 0,95 4,58
do rasvjete 250 230 0,95 1,14
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7.4 ODABIR KABELA | ZASTITA OD PREOPTERECENJA
ODABIR KABELA

Na temelju izracunate struje opterecenja i razmatranja instalacijskih uvjeta vrsi se odabir napojnih kabela.

Presjeci kabela odredeni su sukladno normi HD 384.5.523 S2 (Elektricne instalacije zgrada 5.dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme 523.odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvodenja)

Kod prora€una su u obzir uzeti: nacin polaganja voda / kabela, broj opterecenih zila u vodu / kabelu te korekcijski faktori
kako bi se dobila realna trajno podnosiva struja odabranog kabela.

U donjoj tablici dani su ulazni podaci i rezultati proracuna, te prikaz tipa odabranog kabela.

ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Zastitni elementi vodova odabrani su prema HD 384.4.43 S2 — Nadstrujna zastita, tako da ne moze do¢i do pregrijavanja
kabela i vodova.

U projektu su zadovoljeni slijedeci zahtjevi:
lb<ln<lz
l2 < 1,45I;

- gdjeje:
Ib - struja optere¢enja (vr$na) [A]
In — nazivna struja zastitnog uredaja [A]
I — trajno dozvoljena struja kabela [A]
I2 - struja prorade zastitnog uredaja I2 = k X In [A]

- pri ¢emu je faktor k ovisan o vrsti zastitnog elementa na slijedec¢i nacin:
o zarastalne osigurace:
k=2,1zaln<4A
k=19za4A <In<10A
=1,75za 10A < In £ 25A
=1,6 zaln> 25A

o za automatske osigurace:
k=1,45

Svi su strujni krugovi provjereni i zadovoljavaju navedeni uvjet, Sto se vidi iz sljedece tablice.

ODABIR KABELA ZASTITA OD PREOPTERECENJA

© Rug o

= (© =

< 3 | 4 3 TS|

= Q = Q o e &)

D T ~ = [S] -~ S 3 S

O ~ ‘g © () X © >

o ss| 3 |S sl e [ S]

8 S| 3 |8 2 S | S| =] s
S G < N R I R s | &
5 [el28[ Sl | S S |8 NN s |3
DIONICA Odabrani kabel > Sl2a| = |§ z o s | 8| e 2 3
o Sl125| = |20 2 9 S I = g S
S lg|sz| s |25l 3| &[5 ¢s|s g | 8
IS S| eg 5 |23 a S ®© IS} S N Y
D o £ < ] o IS = = o)
5| e = $ o c .S =S 9 -8 \Y <
SS|8|T2| B sl 2 |3 |2 = |
asS|Z2|F8]| x |x8| (%) 2 s (%) v v
s I ke | ko |1, o | 1a | k [ 15 1451, 3 | 3
[mm?] [A] AL A | A ALl 3|3
KPO — RP 4xIXFG16R1625 | 25 [B1| 117 | 1 1 | 117 |[71,34] 200 16 [ 160] 170 [ da | da
[IRP — RPOD 4xP/F10+P/F-y16 | 10 |B1| 50 [ 1 | 1 | 50 || 7,85 [ 40 [145] 58 | 725 da | da
IR — rRK 4xPIF10+P/F-Y16 | 10 [B1] 50 1 | 50 |[1562] 40 [1,45] 58 [ 725] da | da
[IRP — dizalice topline FG160R16 5x6 6 |E| 54 | 08| 1 |[432] 1521 32| 145|464]626] da | da
[IRP > el. grija¢ grijanja FG160R16 5x4 4 | 42 [ o8| 1 [336|1825] 25 |1,45]36,3(487] da | da
(lrazdjelnik — bojler PP-Y 3x2,5 25 |B2] 23 | o8| 1 [184] 915] 16 |145]|232]267] da | da
[lrazdjemnik — rasvjeta PP-Y 3x1,5 15 [B2| 195 08 | 1 | 156 114 | 10 ]1,45[145]( 226 da | da

Kod odabira presjeka kabela za napajanje dizalica topline u obzir su uzete preporuke proizvodaca te vrijednosti padova
napona.
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7.5

PRORACUN PADA NAPONA

Pad napona svih vodova kontroliran je i sukladan s normom HRN HD 60364-5-52: 2012.

Pad napona izmedu pocetka instalacije potroSaca i opreme treba biti ne veéi od 6 % nazivnog napona instalacije za

rasvjetu i 8 % za ostala troSila. Navedeni se pad napona zbog duzine vodova moze uvecati za dodatnih 0,5 %

Pad napona raCunamo po formuli:

Pad napona zadovoljava

100-1-P 100-21-P
a) trofazni sustav: u= — < (%) b) jednofazni sustav: U = — 7 (%)
K- U | . S K- U f * S
Gdje je: u —pad napona (%)
| — duljina (m)
P — snaga tereta (W)
Ut - nazivni napon (V)
UL - nazivni napon (V)
S - presjek vodi¢a (mm?)
K — specifi¢na vodljivost (Sm/mm?)
Popr. pr. Specificnia Duljina Snaga Napon Pad
voda vodljivost tereta napona
DIONICA S K | P U u
(mm?) (Sm/mm?) (m) (W) (V) (%)
TS - GRO 370 32 300 125000 400 1,980
GRO - stup 1 ZM 95 32 70 59000 400 0,849
stup 1 ZM - stup kod uprave 70 32 174 59000 400 2,864
stup kod uprave - KPO 50 56 40 46900 400 0,419
KPO - RP 25 56 3 46900 400 0,063
RP - RK 10 56 5 10270 400 0,057
RK - uti€nica 2,5 56 25 1000 230 0,675
Tu= 6,907
Popr. pr. Specificnia Duljina Snaga Napon Pad
voda vodljivost tereta napona
DIONICA S K | P U u
(mm?) (Sm/mm?) (m) (W) (V) (%)
TS - GRO 370 32 300 125000 400 1,980
GRO - stup 1 ZM 95 32 70 59000 400 0,849
stup 1 ZM - stup kod uprave 70 32 174 59000 400 2,864
stup kod uprave - KPO 50 56 40 46900 400 0,419
KPO - RP 25 56 3 46900 400 0,063
RP - RK 10 56 5 10270 400 0,057
RK - rasvjeta 1,5 56 22 250 230 0,248
Zu= 6,479
Popr. pr. Specificnia Duljina Snaga Napon Pad
voda vodljivost tereta napona
DIONICA S K | P U u
(mm?) (Sm/mm?) (m) (W) M) (%)
TS - GRO 370 32 300 125000 400 1,980
GRO - stup 1 ZM 95 32 70 59000 400 0,849
stup 1 ZM - stup kod uprave 70 32 174 59000 400 2,864
stup kod uprave - KPO 50 56 40 46900 400 0,419
KPO - RP 25 56 3 46900 400 0,063
RP - dizalica topline 6 56 35 10000 400 0,651
Tu= 6,826
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7.6 PRORACUN UZEMLJIVACA

18038-GL

Proracun je raden za scenarij u kojem se izvodi novi uzemljivac.

Za uzemljiva¢ gromobranske instalacije objekta predvidena je traka FeZn 30x4mm koja se polaze u zemlju oko objekta
kao B vrsta uzemljivata. Na temelju izvrSene procjene rizika od djelovanja munje za predmetnu gradevinu ovim je
projektom predvideno postavljanje gromobranske instalacije razreda IV.

Kontrola najmanje duljine uzemljivaca vrsi se prema normi HRN-EN 62305-3. Uz pomo¢ niZe prikazanog dijagrama za

projektirani razred LPS-a moguce je odredivanje najmanje dopustene duljine uzemljivaca.

100
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50
40

/. m

20
10

Iz dijagrama je vidljivo da je za zadane vrijednosti objekta l1 = 5m

Prema proracunu vrste B uzemljivaca (HRN EN 62305-3), potrebno je zadovoljiti uvjet:

Srednji polumjer I'e ekvivalentnog kruga obuhvacenog temeljnim uzemljivaéem raunamo prema izrazu:

o= (Aln]

Gdje je:

A - povrsina koju obuhvaca uzemljiva¢ [m?]

| razred I
P razre
/
-
> = razred II
L Pl
L 1
.J'/ o
A T
/f'
—
AT ] L razredi
— I - 1V
-
500 1000 1500 2000 2500 3000
p. 2m

I, — sredniji polumjer ekvivalentnog kruga obuhvaéenog temeljnim uzemljivacem [m]

I1 - minimalna duljina uzemljiva€a iz gornjeg grafa [m]

Kontrolnim proracunom utvrdeno je da temeljni uzemljiva¢ udovoljava zahtjevima norme.

A [m?]

re[m]

I [m]

uvjet r >l

504

12,669237

5

zadovoljen!

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.



OM Projekt j.d.o.o.

7.7 PROCJENA RIZIKA OD DJELOVANJA MUNJE

Podaci o gradevini:

Karta godisnjeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.

duljina, m = 26

Sirina, m = 21

visina, m =11

Razdoblje 1971-2000.

Sredrg godisnj broj dana s grmiavinom
il grmijenjem:

Dubrovnik

Predvidene mjere zastite:
e Klasa LPS-a: klasa IV

e Zastita od pozara: Hidrantska mreza (vanjska)

e Prenaponska zastita: koordinirana zastita prema SPD IEC 62305-4

Gradevina je u zoni s prosje¢no 40 grmljavinskih dana godiSnje

$to znadi gustoc¢u udara: 4,0 udara po km? godiSnje

Procjena je dobivena ra¢unalnim programom izradenim prema normi IEC 62305-2

Rizik zbog udara munja u gradevinu bez zastite:

Rizik za ljudski zivot: R1=3,84E-04 > Ru=1E-05
Rizik za gubitak opskrbe ili usluge: R2=0 < Ri=1E-03
Rizik za gubitak kulturne bastine: R3=0 < Riz=1E-03
Rizik za gubitak ekonomskih vrijednosti: R4=5,19E-03 > Rwu=1E-03
Rt— podnosivi rizik

Rizik zbog udara munja u gradevinu uz poduzete mjere zastite:

Rizik za ljudski zivot: R1=8,77E-06 < Ru=1E-05
Rizik za gubitak opskrbe ili usluge: R2=0 < Ri=1E-03
Rizik za gubitak kulturne bastine: R3=0 < Riz=1E-03
Rizik za gubitak ekonomskih vrijednosti: R4=1,53E-04 < Rwu=1E-03

Rt— podnosivi rizik

Iz rezultata je vidljivo da su uz poduzete mjere zastite proracunati rizici manji od podnosivog rizika
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7.8 PROCJENA DJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U

Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda k¢ ovisi o ukupnom broju tih vodi¢a n i o njihovu polozaju, o
(vodoravnim) prstenima vodica, vrsti sustava hvataljki kao i vrsti sustava uzemljivaca. Tim se koeficijentom odreduje jakost
djela struje munje koja teCe kroz odvode vanjskog LPS u najnepovoljnijim uvjetima.

Koeficijent ke (najrigorozniji slu¢aj) za 4 i vise odvoda te vrstu B uzemljiva¢a racuna se prema sljedec¢oj formuli (tablica C.1
i slika C.2 u HRN EN 62305-3 - dano u prilogu).

kC=i+o,1+o,2xs\ﬁ
2n h

ke — koeficijent konfiguracije

n — ukupan broj vodi¢a odvoda

¢ — razmak izmedu susjednih vodi¢a odvoda (razmak duz sljemena krova) [m]

h — duljina vodi¢a odvoda od sljemena da najblize sabirnice za izjednacivanje potencijala ili sustava uzemljivaca [m]

Predmetna gradevina zasti¢ena je sustavom razine zastite IV za koji se raCuna s amplitudom struje munje od I=100kA.
Struju kroz pojedini odvod dobijemo prema sljede¢em izrazu:

i, =k, -1
ip — struja kroz odvod [kA]

| — Amplituda struje munje [KA]
ke — koeficijent konfiguracije

Parametri i rezultati prikazani su u sljedecoj tablici:

S

c[m] | h[m] K¢ I [kA] ip [kA]
8 17 16 0,3666 100 36,6583
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Prilog (iz HRN EN 62305-3):

18038-GL

Tablica C.1 - Vrijednosti koeficijenta k.

Vrsta sustava hvataljki

Broj vodi¢a odvoda
n

ke

Vrsta A uzemljivaca

Vrsta B uzemljivaca

vodoravnim prstenovima

pojedinacni stap 1 1 1

Zica 2 0,669 0.5...1 (v.slikuCc.1)?
mreza 4 ivise 0449 0.25..05 (v.slikuCc.2)”
mreza 4 i vise, spojenih 0449 1/n... 0.5 (v. sliku C.3) @

granicama od 5 m do 20 m.

¥ Vnjednosti se krecuod k.= 0,5 gdje je c << h do k. = 1 gdje je i << ¢ (vidi sliku C.1).

®  Jednadzba za k. prema slici C.2 je aproksimacija za kockastu gradevinu i ako je » = 4. Pretpostavija se da su vrijednosti h, c. i cq U

@ Ako su odvodni vodici vodoravno povezani prstenovima vodica, raspodjela struje munje je jednolicnija u nizim dijelovima sustava od-
voda pa je koeficijent k, jo3 manji. To posebno vrijedi za visoke gradevine.

¥ Te vrijednosti se odnose na pojedinatne uzemljivaie s priblizno jednakim otporima uzemljenja. Ako su otpori uzemljenja pojedinih
uzemljivaca razli¢iti, pretpostavija se daje k.= 1.

NAPOMENA: Mogu se uzeti i druge vrijednosti koeficijenta k. , ako se provedu detaljniji proracuni.

— e

1
k. :—+O.1+O.2><\3/E
2n h

Slika C.2 - Vrijednosti koeficijenta 4. u slu¢aju upotrebe mreze kao sustava hvataljka i vrste B

sustava uzemljivaca

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.

IEC 2105/05

52/131



OM Projekt j.d.o.o.

7.9 PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEDU VODICIMA LPS-A

Proradun elektrodinamicke sile medu vodi¢ima racuna se uzimajuéi u obzira da je predmetna gradevina zasti¢ena
sustavom razine zastite IV za koji se raCuna s amplitudom struje munje od 1=100kA.

Mehanicki u€inci zbog struje munje ovise o amplitude i trajanju struje, te o elastinosti pogodene mehanicke konstrukcije.
Osim toga ti ucinci ovise i o silama trenja (ako su dovoljno velike) koje djeluju izmedu dijelova LPS kad ti dijelovi dodu u
medusobni dodir.

Izmedu dvaju razligitih vodic¢a kojima teku struje ili na jednom vodi¢u kad je on savijen pod nekim kutom (ili u petlju) razvijaju
se elektromagnetske sile. U proraunu su sile medu vodi¢ima dobivene iz struje munje proracunate u prethodnom
poglavlju.

Elektrodinamicke sile izmedu vodi¢a racunamo prema formuli:
i I
FO=22i%® =
27 d

Gdje je:

F - silaizmedu vodi¢a [N]
M, - Magnetska permeabilnost vakuuma [47-107° H/m]

i - dio struje munje kroz odvod LPS-a [A]
| - duljina vodi¢a [m]
d - razmak izmedu vodi¢a [m]

i (A) | (m) d (m) F(N)
36660 16 17 252,98

7.10 PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Iznos sigurnosnog razmaka provijerit ¢e se izmedu hvataljke i metalne mase na krovu (npr. antena).

Elektricna izolacija izmedu hvataljka ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i unutarnjih sustava,
moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost d koja je veca ili jednaka sigurnosnoj udaljenosti:

k
s =k, —I[m]
km
Gdje je:
ki - koeficijent za izabranu klasu LPS IV (HRN EN 62305-3, tablica 10);
ke - koeficijent koji ovisi o struji munje koja te€e kroz odvod (HRN EN 62305-3, tablica 11, odnosno tablica C.1);

km - koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju (HRN EN 62305-3, tablica 12);
| - duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traZi sigurnosni razmak do najblize
sabirnice za izjednacivanje potencijala (na razini temelja).

ki ke km [ (m) S (m)
0,04 0,3666 1 17,00 0,25
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Prilog tablice iz HRN EN 62305-3:

Tablica 10 — Razmak od vanjskog LPS-a — vrijednosti keoeficijenta r;

Razred LPS-a ki
I 0,08
Il 0.06
iV 0.04

Tablica 11 — Razmak od vanjskog LPS-a — vrijednosti keoeficijenta i

Broj vodic¢a odvoda
n

Detaljnije vrijednosti
(vidi tablicu C.1)

kc
1 1
2 1...05
4 jvise 1...1n
Tablica C.1 — Vrijednosti koeficijenta 4.
Broj vodi¢a odvoda ke

Vrsta sustava hvataljki

n

Vrsta A uzemljivaca

Vrsta B uzemljivaca

pojedinacni Stap 1 1 1

Zica 2 0.66 ¥ 0.5... 1 (v. sliku C.1) @
mreza 4 ivise 044 % 0.25...0,5 (v. sliku C.2)?
mreza 4 ivise, spojenih 044" 1/n... 0,5 (v. sliku C.3) ©

vodoravnim prstenovima

¥ Vrijednosti se krecu od k, = 0,5 gdje je c << h do k, = 1 gdje je h << ¢ (vidi sliku C_1).

®  Jednadzba za k. prema slici C.2 je aproksimacija za kockastu gradevinu i ako je » = 4. Pretpostavija se da su vrijednosti &, csi ¢z U
granicama od 5 m do 20 m

' Ako su odvodni vodi¢i vodoravno povezani prstenovima vodica, raspodiela struje munje je jednoliznija u nizim dijelovima sustava od-
voda pa je koeficiient &, jos manji. To posebno vrijedi za visoke gradevine

¥ Te vrijednosti se odnose na pojedinacne uzemljivace s priblizno jednakim otporima uzemljenja. Ako su otpori uzemljenja pojedinin
uzemljivaca razliéiti, pretpostavijase daje k. = 1.

NAPOMEMNA- Mogu se uzeti i druge vrijednosti koeficijenta k. | ako se provedu detaljniji proracuni

Tablica 12 — Odvajanje vanjskog LPS-a — Vrijednosti koeficijenta &,

Materijal km
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

NAPOMENA 1: Ako ima nekoliko izolacija u seriji, dobra je praksa uzeti manju vrijednost &,

NAPOMENA 2: Uporaba drugih izolacija se jos razmatra.

U slu€aju kad su vodovi ili vanjski vodljivi dijelovi spojeni na gradevinu, potrebno je uvijek osigurati izjednaCavanje
potencijala u LPS-u (izravnim spajanjem ili spajanjem putem SPD) na njihovu mjestu ulaza u gradevinu.

U gradevinama s metalnim ili elektricno neprekinuto spojenim celicnim armaturama u betonu gradevine, sigurnosni se
razmaci ne zahtijevaju.
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7.11 KONTROLA EFIKASNOSTI PRORADE DIFERENCIJALNE ZASTITE

Da bi zastitni uredaj diferencijalne struje pravilno funkcionirao otpor petlje kvara smije iznositi:
50

Rp < -
Id

gdje je: 50 — gornja granica napona dodira (V)
Id — nazivna diferencijalna struja (struja greske)

Maksimalni otpor petlje kvara za struju greske od 0,03 A iznosi:

Rp < - < 1666 Q
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7.12 PRORACUN RASVJETE

Proracuni rasvjete izradeni su u programskom alatu Relux.

7.12.1 KARAKTERISTIKE SVJETILJKI KORISTENIH U PRORACUNIMA RASVJETE

1 Podaci o svjetiljci R E &@xm

1.1 FEILO SYLVANIA, Start Flat LO 600 3000K G2 (0047642)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: FEILO SYLVANIA

0047642 Start Flat LO 600 3000K G2

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 100.1% Broj |
Efikasnost svjetiljki :100.1 Im/W Opis 2
Klasifikacija : A40 [099.6% 710.4% Boja : 3000
CIE Flux Codes : 467795100100 Svjetlosni tok : 3000 Im
UGR 4H 8H : 201/20.2 Reprodukcija boje : 80
Snaga . 30W

Svjetlosni tok : 3003 Im

Dimenzije ;596 mm x 596 mm x 10 mm
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1 Podaci o svjetiljci R E |L—.U_UZX§®

1.2 FEILOSYLVANIA, Syl-Lighter 240 LED 25W WW (3031824)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvodac¢: FEILOSYLVANIA

3031824 Syl-Lighter 240 LED 25W WW

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj |

Efikasnost svjetiljki : 89.81Im/W Opis . Syl-Lighter 240
Klasifikacija : A50 [099.9% 10.1% LED 25W WW
CIE Flux Codes : 638898100100 Boja 1 2949

UGR 4H 8H : 23.8/232 Syjetlosni tok : 2071 1Im
Snhaga . 23.06 W Reprodukcija boje . 82

Svjetlosni tok ;2071 Im

Dimenzije : @240 mm x 70 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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1 Podaci o svjetiljci R E Ll—u@x@

1.3 FEILOSYLVANIA, Syl-Lighter 195 LED 15W WW (3031808)

1.3.1 Stranica s podacima

Proizvodac: FEILOSYLVANIA

3031808 Syl-Lighter 195 LED 15W WW

Podaci o syjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj % 9

Efikasnost svjetiljki : 90.65 Im/W Opis . Syl-Lighter 195
Klasifikacija : A50 099.7% 710.3% LED 15W WW
CIE Flux Codes : 628898100100 Boja ;3000

UGR 4H 8H © 24317242 Svjetlosni tok : 1367 Im

Snaga : 15.08 W Reprodukcija boje . 83

Svjetlosni tok : 1367 Im

Dimenzije : @195 mm x 55 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@xﬁ

1.4 FEILO SYLVANIA, SRT WTRPRF LED G3 1200MM S 4K (0048613)

1.4.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: FEILO SYLVANIA

0048613 SRT WTRPRF LED G3 1200MM S 4K

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj % 4
Efikasnost svjetiljki ;133 Im/W Opis : LED
Klasifikacija : A41 [097.0% 13.0% Boja : 4000
CIE Flux Codes : 48779397 100 Svjetlosni tok : 2926 1Im
UGR 4H 8H ;2851224 Reprodukcija boje ;80
Snaga D 22W

Svjetlosni tok : 2926 Im

Dimenzije ;1270 mm x 85 mm x 80 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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1 Podaci o svjetiljci R E Ll—u@x@

1.5 FEILO SYLVANIA, RANA LED S 600 HO 3K LOUV+PRI (0051465)

1.5.1 Stranica s podacima

Proizvodac: FEILO SYLVANIA

0051465 RANA LED S 600 HO 3K LOUV+PRI

Podaci o syjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj % 9
Efikasnost svjetiljki : 107.5Im/W Opis : LED
Klasifikacija : A50 00100.0% 710.0% Boja ;3000
CIE Flux Codes : 7197100 100 100 Svjetlosni tok : 4300Im
UGR 4H 8H : 174/176 Reprodukcija boje . 80
Snaga . 40W

Svjetlosni tok : 4300 Im

Dimenzije : 616 mm x 616 mm x 47 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.

60/131
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1 Podaci o svjetiljci R E |L—.U_UZX§®

1.6 FEILO SYLVANIA, RANA LED S 1200 HO 3K LOUV+PRI (0051487)

1.6.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: FEILO SYLVANIA

0051487 RANA LED S 1200 HO 3K LOUV+PRI

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj |
Efikasnost svjetiljki : 111.54 Im/W Opis . LED
Klasifikacija : A60 [0100.0% 710.0% Boja : 3000
CIE Flux Codes : 7297100 100 100 Svjetlosni tok : 58001Im
UGR 4H 8H 1777181 Reprodukcija boje . 80
Snaga . 52W

Svjetlosni tok : 5800 Im

Dimenzije ;1160 mm x 187 mm x 47 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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1 Podaci o svjetiljci R E &@xm

1.7 Intralighting, Nitor C HE 2200 Im 22W 830 F... (14850441001)

1.7.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: Intralighting

14850441001 Nitor C HE 2200 Im 22W 830 FO IP43 white

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svjetl. iskoristivost svjetilike: 81.89% Broj 2

Efikasnost svjetiljki : 106.97 Im/W Opis . Flott L 2220
Klasifikacija : A50 [0O100.0% 10.0% CLUO38 830
CIE Flux Codes : 7698100 100 82 550mA
UGR 4H 8H 1 21210212 Boja ;3000

Snaga  222W Svjetlosni tok : 29001Im
Svjetlosni tok : 2374.8Im Reprodukcija boje ;80
Dimenzije : @280 mm x 200 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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1 Podaci o svjetiljci R E &LL_UM@)

1.8 FEILO SYLVANIA, START FLAT UGR19 600 3000K G2 (0047431)

1.8.1 Stranica s podacima

Proizvoda¢: FEILO SYLVANIA

0047431 START FLAT UGR19 600 3000K G2

Podaci o svjetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj S|
Efikasnost svjetiljki ;100 Im/W Opis ;. 33W 3000K
Klasifikacija : A50 [0100.0% 710.0% Boja : 3000K

CIE Flux Codes . 638797100100 Svjetlosni tok ;. 3300Im
UGR 4H 8H : 182/17.5 Reprodukcija boje ;80

Snaga : 33W

Svjetlosni tok : 3300 Im

Dimenzije ;596 mm x 596 mm x 10 mm

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.

63/131
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7.12.2 REZULTATI PRORACUNA

2 Spremiste lijekova R E I—I_—uwx@)

2.1 Opis, Spremiste lijekova
2.1.1 Tlocrt

[m]
0.0
-05 4
-1.0
-1.5 -
-2.0 &
Referentna povrsina 1.1
-25 4
-3.0
-3.5 -
4.0
l 1 T T T 1 T
00 05 10 15 20 25 30
mJ
Zid X y Duzina Refleksije
1 4214 m 10.95m 4.08m 50.0 %
2 4534 m 10.95m 320m 50.0 %
3 4534 m 15.03 m 4.08m 50.0 %
4 4214 m 15.03 m 320m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 3.00m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.

64/131
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2 Spremiste lijekova

2.2 Sazetak, Spremiste lijekova

2.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0.0

-0.5
1.0 4
4.5 H
-2.0 —N Referentna povrsina 1.1
-25 -

-3.0 4

=3:5

-4.0 -

KERAMMICKE PLACICE

RELUDK

[ T T T I I I
00 05 10 15 20 25 3.0

[m]

o 50 75 100
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni radunski algoritam
Visina svijetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (13.06 m?)

Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1

Korisnicki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za skladiStenje i hladenje
5.4.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za zalihe i skladistenje (Ra >60.00)

Horizontalno

Eavg 113 Ix (>=100 Ix)
Emin 58 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.51 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.33

UGR (1.8H 2.3H) <=20.1 (< 25.00)
Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 28 Ix (>=301Ix)
Mp 1.1 (Zid) 62 Ix (>=501x)
Mp 1.2 (Zid) 56 Ix (>=501x)
Mp 1.3 (Zid) 62 Ix (>=501x)
Mp 1.4 (Zid) 56 Ix (>=501x)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.

150

Svjetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom

3.00m
0.80

2926.00 Im
220wW

200

1.69 W/m? (1.49 W/m?/100Ix)

Uo

0.71
0.53
0.65
0.53
0.65

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)

65/131
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2 Spremiste lijekova R E &@xm

2.2 Sazetak, Spremiste lijekova

2.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA

5 1 Tipska oznaka : 0048613
Naziv svjetilike : SRT WTRPRF LED G3 1200MM S 4K
Zarulje :1x LED 22 W/ 2926 Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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3 Ljekarna R E IL—LL_UM@

3.1 Opis, Ljekarna
3.1.1 Tlocrt

Referentna povrsina 1.1

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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RELUXX
3 Ljekarna
3.1 Opis, Ljekarna
3.1.1 Tlocrt

Zid X y Duzina Refleksije
1 53.00 m 17.57m 211m 50.0 %
2 53.00 m 19.41m 1.84m 50.0 %
3 48.56 m 19.41m 4.44m 50.0 %
4 48.56 m 18.45m 0.96 m 50.0 %
5 48.49m 18.45m 0.07m 50.0 %
6 48.49 m 19.41m 0.96 m 50.0 %
7 4551 m 19.41m 298 m 50.0 %
8 4551 m 16.47m 294m 50.0 %
9 48.49 m 16.47 m 298 m 50.0 %
10 48.49 m 16.86 m 0.39m 50.0 %
1 48.56 m 16.86 m 0.07m 50.0 %
12 48.56 m 16.47m 0.39m 50.0 %
13 50.89 m 16.47m 233m 50.0 %
14 50.89 m 17.55m 1.08 m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 3.00m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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3 Ljekarna
3.2 Sazetak, Ljekarna

18038-GL

3.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

RELUDK

200
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (19.62 m?)

Povrsinaizracuna 1
Korisnicki profil

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (4.2H 1.7H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.13 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Mp 1.7 (Zid)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.

Referentna powrsina 1.1

Zdravstvene premise - Laboratorije i liekarne

1000

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

3.00m

0.80

21500.00 Im
200.0 W

10.20 W/m? (1.73 W/m?/100Ix)

5.49.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opée osvjetljenje (Ra >80.00)

Horizontalno
590 Ix

371 Ix

0.63

0.49

<=18.0
0.75m

Eavg

112 Ix
241 Ix
208 Ix
294 Ix
287 Ix
186 Ix
270 Ix
213 Ix

(>= 500 Ix)
(>= 0.60)
(< 19.00)

(>=301x)
(>=501x)
(>=50Ix)
(>=50Ix)
(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)

Uo

0.61
0.29
0.36
0.25
0.28
0.33
0.26
0.36

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
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3 Ljekarna

3.2 Sazetak, Ljekarna

18038-GL

3.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.8 (Zid)
Mp 1.9 (Zid)

Mp 1.10 (Zid)
Mp 1.11 (Zid)
Mp 1.12 (Zid)

Tip Kom.

7 5

=

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.

276 Ix
169 Ix
262 Ix
323 Ix
240 Ix

Proizvod

FEILO SYLVANIA

Tipska oznaka : 0051465
Naziv svjetilike : RANA LED S 600 HO 3K LOUV+PRI
Zarulje :1x LED 40 W/ 4300 Im

(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)

0.25
0.37
0.29
0.28
0.33

RE[LUXX

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
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4 Cekaonica

4.1 Opis, Cekaonica

4.1.1 Tlocrt

18038-GL

RELUDXK

Referentna povrsina 1.1

T T
2.5 -2.0 =1.5 -1.0 -0.5 0.0

-4.5 -4.0 -35 -3.0
[m]
Zid X y Duzina Refleksije

1 61.29 m 13.98 m 3.85m 50.0 %

2 56.59 m 13.98 m 470m 50.0 %

3 56.59 m 10.13 m 3.85m 50.0 %

4 61.29 m 10.13m 470m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.80m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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4 Cekaonica R E IL@X®

4.2 Sazetak, Cekaonica

4.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

24

T T T T T T T T T 1
-45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -1.0 -05 0.0 (m]

[ I S |
150 200 300 500 750

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 2.80m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 8284.00 Im

Ukupna snaga 922W

Ukupna snaga po powrsini (18.10 m?) 5.10 W/m2 (1.89 W/m?/100Ix)

Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1

Korisnicki profil Zdravstvene premise - ViSenamjenske prostorije
5.37.1 (EN 12464-1, 8.2011) Podrucja za ¢ekanje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 269 Ix (>= 200 Ix)

Emin 208 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.77 (>=0.40)

Emin/Emaks (Ud) 0.65

UGR (2.5H 3.0H) <=22.4 (< 22.00)

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 55 Ix (>=301x) 0.87 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 119 Ix (>=501x) 0.57 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 148 Ix (>=501Ix) 0.55 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 118 Ix (>=501x) 0.56 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 137 Ix (>=501Ix) 0.54 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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4 Cekaonica R E u—.@Z/V\ﬁw

4.2 Sazetak, Cekaonica

4.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILOSYLVANIA
3 4  Tipska oznaka : 3031824
Q Naziv svjetilike : Syl-Lighter 240 LED 25W WW
Zarulje : 1 x Syl-Lighter 240 LED 25W VWV 23.06 W/ 2071 Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.



OM Projekt j.d.o.o.

18038-GL

RELUDK

5 Hodnik
5.1 Opis, Hodnik
5.1.1 Tlocrt
[m]
0.0+
-0.5 o
-1.0 <
-1.5 +
-2.0 H
=25
-3.0 -
- i
=35
-4.0 4
-4.5 |
-5.0
= -5.5 —
I T T 1 T 1
00 04 08 o
3442 ]
Zid X y Duzina Refleksije
1 59.95 m 4.11m 596 m 50.0 %
2 61.29 m 4.11m 1.34m 50.0 %
3 61.29 m 10.06 m 596 m 50.0 %
4 59.95 m 10.06 m 1.34m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.80m
Visina refer. povrsine 0.00 m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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5 Hodnik R E &@X@)

5.2 Sazetak, Hodnik

5.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]
0.0
-0.5 &
-1.0 A
-1 5 A
-2.0 A 4
-2.5 9
3.0 = u-waﬁli' 4
-3.5 =
40 ’%
-4.5 — (i
. v
=50 |
(S -5.5 —
TIIIT T
0.0 06 1.2
[m]
= I [ [ [
50 75 100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/findirekthom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.80m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2734.00 Im
Ukupna snaga 30.2W
Ukupna snaga po powrsini (7.98 m?) 3.78 Wim?2 (3.73 W/m?2/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Korisnicki profil Prometne zone untar zgrada
5.1.1 (EN 12464-1, 8.2011) Prometna podrucja i hodnici (Ra >40.00)
Horizontalno
Eavg 101 Ix (>= 100 Ix)
Emin 70 1Ix
Emin/Eav (Uo) 0.69 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.58
UGR (0.9H 3.8H) <=23.1 (< 28.00)
Pozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 326 Ix (>=301x) 0.64 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 75.6 Ix (>=501x) 0.39 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 57 Ix (>=501x) 0.47 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 75.6 Ix (>=501x) 0.39 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 57.1 Ix (>=501x) 0.47 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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5 Hodnik R E &LUJZX&@

5.2 SazZetak, Hodnik

5.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILOSYLVANIA
4 2  Tipska oznaka : 3031808
. Naziv svjetiike  : Syl-Lighter 195 LED 15W WW
Zarulje : 1 x Syl-Lighter 195 LED 15W VWV 15.08 W/ 1367 Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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6 Garderoba

6.1 Opis, Garderoba

6.1.1 Tlocrt

18038-GL

RELUDK

[m]
0.0
-0.5
-1.0
-1.5
Referentna povrsina 1.1
-2.0
-2.5
-3.0
-z N
T T T T T T
n.n n_: e | .n o'n ﬂ'ﬂ Q_n
[m]
Zid X y Duzina Refleksije

1 58.07 m 14.05m 341m 50.0 %

2 61.29 m 14.05m 322m 50.0 %

3 61.29 m 17.46 m 341m 50.0 %

4 58.07 m 17.46 m 322m 50.0 %

Pod 20.0 %

Strop 70.0 %

Visina prostora 3.00m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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6 Garderoba R E |_I—|U-_U2/\<gw

6.2 Sazetak, Garderoba

6.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

-0.5
-1.0
15+
E  PARKE ber A MICK
-2.5

-3.0

T T I T
00 05 10 15 20 25 30

100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirekthnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 5800.00 Im
Ukupna snaga 444 W
Ukupna snaga po powrsini (10.98 m?) 4.04 Wim2 (1.72 WIm?/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Korisnicki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 235 Ix (>= 200 Ix)
Emin 176 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.75 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.56
UGR (2.0H 2.0H) <=21.5 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 43 Ix (>=301x) 0.67 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 87 Ix (>=50Ix) 0.38 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 125 Ix (>=50Ix) 0.24 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 87 Ix (>=501Ix) 0.38 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 125 Ix (>=501Ix) 0.24 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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6 Garderoba R E &@xm

6.2 Sazetak, Garderoba

6.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
9 2  Tipska oznaka : 14850441001
. Naziv svjetilike : Nitor C HE 2200 Im 22W 830 FO IP43 white
Zarulje : 1 x Flott L 2220 CLUO38 830 550mA

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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7 Sportska soba R E [L@x@)

7.1 Opis, Sportska soba
7.1.1 Tlocrt

Referentna povrsina 1.1

[ ! T T I T T T T | T T

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.



OM Projekt j.d.o.o. 18038-GL
RE/[LUC
7 Sportska soba
7.1 Opis, Sportska soba
7.1.1 Tlocrt
Zid X y Duzina Refleksije
1 0.30m 10.75m 393m 50.0 %
2 11.16 m 10.75m 10.86 m 50.0 %
3 11.16 m 12.88 m 213 m 50.0 %
4 11.36 m 12.88 m 0.20m 50.0 %
5 11.36 m 14.68 m 1.80m 50.0 %
6 8.98 m 14.68 m 238m 50.0 %
7 8.98 m 14.88 m 0.20m 50.0 %
8 6.98 m 14.88 m 2.00m 50.0 %
9 6.98 m 14.68 m 0.20m 50.0 %
10 4.48m 14.68 m 250m 50.0 %
11 4.48m 14.88 m 0.20m 50.0 %
12 2.48m 14.88 m 2.00m 50.0 %
13 2.48m 14.68 m 0.20m 50.0 %
14 0.30m 14.68 m 218 m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.45m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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7 Sportska soba

7.2 Sazetak, Sportska soba

7.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

18038-GL

150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (43.84 m?)

Povrsinaizracuna 1
Korisnicki profil

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.3H 8.9H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.10 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.6 (Zid)

Mp 1.7 (Zid)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.

Referentna powrsina 1.1

500 750

Svijetiljike s dir.-/indirektnom raspodjelom
2.45m
0.80

24000.00 Im
240.0 W
5.47 Wim? (1.64 WW/m?/100Ix)

Opc¢a podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomoé
5.2.3 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za tjelesne vjezbe (Ra >80.00)

Horizontalno
334 Ix

257 Ix

0.77

0.61

<=19.7
0.75m

Eavg

80 Ix

208 Ix
216 Ix
230 Ix
207 Ix
252 Ix
210 Ix
202 Ix

(>= 300 Ix)

(>=0.40)

(< 22.00)

(>=301x)
(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)
(>=50x)
(>=501x)
(>=501x)
(>=501x)

Uo

0.73 (>=0.10)
0.71 (>=0.10)
0.51 (>=0.10)
0.64 (>=0.10)
0.61 (>=0.10)
0.53 (>=0.10)
0.44 (>=0.10)
0.54 (>=0.10)
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7 Sportska soba R E &@X@)

7.2 Sazetak, Sportska soba

7.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.8 (Zid) 196 Ix (>= 50 Ix) 0.46 (>=0.10)
Mp 1.9 (Zid) 259 Ix (>= 50 Ix) 0.51 (>=0.10)

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
2 8  Tipska oznaka : 0047642
- Naziv svjetilike : Start Flat LO 600 3000K G2
Zarulje :1x 30 W /3000Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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OM Projekt j.d.o.o. 18038-GL
RE[LUDC
8 Zajednicka prostorija
8.1 Opis, Zajedni¢ka prostorija
8.1.1 Tlocrt
= u N
[m] ?
121
10 +
5
8 -
ha Aolocantta povride) 1 rry
6 i
3
4 -
2 —
0 i .
0|0 l 1|0 2|0 : 3|0 4|0 :
: . . : : [m]
Zid > ¢ y Duzina Refleksije
1 19.35m 0.30m 4.60m 50.0 %
2 19.35m 14.18 m 13.88m 50.0 %
3 16.93 m 14.18 m 242m 50.0 %
4 16.93 m 13.78 m 0.40m 50.0 %
5 16.63 m 13.78 m 0.30m 50.0 %
6 16.63 m 14.18 m 0.40m 50.0 %
7 14.73 m 14.18 m 1.90m 50.0 %
8 1475 m 0.30m 13.88 m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.45m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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18038-GL

8 Zajednicka prostorija
8.2 Sazetak, Zajednicka prostorija

8.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

m] |}
(12,5

10

00 15 30 45

85/131

RE[LUX

[m]

1 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (63.87 m?)
Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 253 Ix
Emin 175 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.69
Emin/Emaks (Ud) 0.48
UGR (3.7H 11.1H) <=20.1
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.6 (Strop) 56 Ix
Mp 1.1 (Zid) 145 Ix
Mp 1.2 (Zid) 168 Ix
Mp 1.3 (Zid) 146 Ix
Mp 1.4 (Zid) 144 Ix
Mp 1.5 (Zid) 169 Ix

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.

500 750

Svijetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom
245m
0.80

24000.00 Im
240.0 W
3.76 W/m? (1.49 W/m?/100Ix)

Uo

0.90
0.69
0.51
0.68
0.77
0.51
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8 Zajednicka prostorija R E &@X@)

8.2 Sazetak, Zajednicka prostorija

8.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
2 8 Tipska oznaka : 0047642
. Naziv svjetiljke : Start Flat LO 600 3000K G2
Zarulje :1x 30W/3000Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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9 Arhiva

9.1 Opis, Arhiva

9.1.1 Tlocrt

18038-GL

RELUDK

Referentna @ovrsina 1.1

0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 B85 5o
frt
Zid X y Duzina Refleksije
1 23.19m 7.23m 3.54m 50.0 %
2 23.19m 12.73 m 550m 50.0 %
3 19.45m 12.73m 3.74m 50.0 %
4 19.45m 11.83m 0.90 m 50.0 %
5 19.65 m 11.83m 0.20m 50.0 %
6 19.65 m 7.23m 460m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.45m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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9 Arhiva
9.2 Sazetak, Arhiva

9.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m]

5.5
50 —*
4.5 —
4.0
3.5
3.0 4 =
M{u@}hm

2.5 - =l
KER. PLOCICE
2.0
15—
1.0 4

0.5

0.0 -

22

RE[LUX

T T T T 1
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25

I
30 35
[m]

L 1 200 300
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (19.65 m?)

Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Korisnicki profil Uredi

500

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom

2.45m
0.80

9000.00 Im
90.0 W

750

4.58 Wim2 (1.72 WW/m?/100Ix)

5.26.7 (EN 12464-1, 8.2011) Arhive (Ra >80.00)

Horizontalno

Eavg 266 Ix (>= 200 Ix)
Emin 155 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.58 (>= 0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.41

UGR (3.0H 4.4H) <=18.8 (< 25.00)
Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.6 (Strop) 61 Ix (>=301x)
Mp 1.1 (Zid) 191 Ix (>=501x)
Mp 1.2 (Zid) 130 Ix (>=501x)
Mp 1.3 (Zid) 184 Ix (>=50Ix)
Mp 1.4 (Zid) 108 Ix (>=501Ix)
Mp 1.5 (Zid) 140 Ix (>=501Ix)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
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9 Arhiva R E IL—IU_UX@

9.2 Sazetak, Arhiva

9.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
2 3  Tipska oznaka : 0047642
- Naziv svjetilike : Start Flat LO 600 3000K G2
Zarulje :1x 30 W /3000Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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18038-GL

10 Prostorija za osoblje

10.1 Opis, Prostorija za osoblje

10.1.1 Tlocrt

RE[LUX

-0.5 4

-1.0 4

-1.5 H

-2.0 —

«2.5

-3.0

-3.5

-4.0 4

Referentna®ovrsina 1.1

-45
sl
I T T T T T T T
00 05 1.0 15 20 25 3.0 35 5 .
mj
Zid X y Duzina Refleksije
1 19.65 m 2.58m 4.50m 50.0 %
2 23.19m 2.58m 3.54m 50.0 %
3 23.19m 7.08 m 4.50m 50.0 %
4 19.65 m 7.08 m 3.54m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.45m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.

90/131



OM Projekt j.d.o.o. 18038-GL 91/131

10 Prostorija za osoblje R E IL@X®

10.2 SaZetak, Prostorija za osoblje

10.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

-1.0 1
-1.5 4
-2.0
-2.5 4
-3.0 H
-3.5 4

-4.0 -

45 -

[ T T T T I I T
00 05 10 15 20 25 30 35
[m]

[ I |
150 200 300 500 750

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom

Visina svjetiljke 2.45m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 9000.00 Im

Ukupna snaga 90.0 W

Ukupna snaga po powrsini (15.93 m?) 5.65 W/m2 (1.75 W/m?/100Ix)

Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1

Korisnicki profil Zdravstvene premise - Prostorije za osoblje
5.38.2 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za osoblje (Ra >80.00)
Horizontalno

Eavg 322 Ix (>=300 Ix)

Emin 198 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.61 (>=0.60)

Emin/Emaks (Ud) 0.45

UGR (3.6H 2.8H) <=18.2 (<19.00)

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg Uo

Mp 1.5 (Strop) 76 Ix (>=301x) 0.77 (>=0.10)

Mp 1.1 (Zid) 158 Ix (>=501x) 0.69 (>=0.10)

Mp 1.2 (Zid) 222 Ix (>=50Ix) 0.37 (>=0.10)

Mp 1.3 (Zid) 158 Ix (>=50Ix) 0.69 (>=0.10)

Mp 1.4 (Zid) 222 Ix (>=501Ix) 0.37 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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10 Prostorija za osoblje R E &.@Z\@

10.2 Sazetak, Prostorija za osoblje

10.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
2 3  Tipska oznaka : 0047642
- Naziv svjetilike : Start Flat LO 600 3000K G2
Zarulje :1x 30 W /3000Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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12  Ured ravnatelja

12.1 Opis, Ured ravnatelja

18038-GL

RE[LUX

12.1.1 Tlocrt
[m]
0.0 4
-05 —
-1.0 4
-1.5
-2.0 -
-2.5 - &
Referentna povrsina 1.1
-3.0 -
-3.5
-4.0 -
-4.5 -
-5.0 4
I T T T T T 1 1 T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.5 4.0 45 . .
frrt
Zid X y Duzina Refleksije
1 14.93 m 29.20m 524m 50.0 %
2 19.63 m 29.20m 470 m 50.0 %
3 19.63 m 34.44m 524 m 50.0 %
4 14.93 m 34.44m 470m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.80m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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12 Ured ravnatelja R E |_|—|U-_U2/\<§w

12.2 SaZetak, Ured ravnatelja

12.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[m] = >
0.0 - B

-0.5 -
-1.0 4
-1.5
-2.0
-2.5 —n

Z3

-3.0 4
s5- | |
4.0

4.5

-5.0 H

T T " T L LT 3
0.0 05 10 15 20 25 3.0 35 4.0 45

[m]
L

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.80 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17200.00 Im
Ukupna snaga 160.0 W
Ukupna snaga po powrsini (24.63 m?) 6.50 W/m2 (1.29 W/m?/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Korisnicki profil Uredi
5.26.2 (EN 12464-1, 8.2011) Pisanje, tipkanje na pisacem stroju, ¢itanje,
obrada podataka (Ra >80.00)
Horizontalno
Eavg 503 Ix (>=500 Ix)
Emin 339 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.67 (>=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.55
UGR (3.0H 3.3H) <=17.8 (<19.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 77 Ix (>=301Ix) 0.68 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 175 Ix (>=50Ix) 0.30 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 176 Ix (>=501x) 0.29 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 175 Ix (>=50Ix) 0.30 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 176 Ix (>=50Ix) 0.29 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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12  Ured ravnatelja R E |L—.U_UZX§®

12.2 Sazetak, Ured ravnatelja

12.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
7 4  Tipska oznaka : 0051465
E Naziv svjetilike : RANA LED S 600 HO 3K LOUV+PRI
Zarulje :1x LED 40 W/ 4300 Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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13 Soba za sastanke

13.1 Opis, Soba za sastanke

18038-GL

RELUDXK

13.1.1 Tlocrt
Referentna povrsina 1.1
T T T T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 .
frt
Zid X y Duzina Refleksije
1 23.37m 29.20m 3.54m 50.0 %
2 23.37m 34.90m 570m 50.0 %
3 19.83 m 34.90m 354m 50.0 %
4 19.83 m 29.20m 570m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 2.80m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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13 Soba za sastanke

13.2 SazZetak, Soba za sastanke

18038-GL

13.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

RE[LUX

e ——
5.0 St la
4.5 +
4.0 H
3.5
3.0 Hf «
Py Retorentra Povisina 1.1 5
2.5~
2.0+
1.5 —
1.0~ :
0.5 ) ‘
0.0
el el B ol o
0.0 05 1.0 1.5 20 25 30:35
[ I [ [
o 200 300 500 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.80 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 17400.00 Im
Ukupna snaga 156.0 W
Ukupna snaga po powrsini (20.19 m?) 7.73 Wim2 (1.29 W/m?/100Ix)

Povrsinaizracuna 1
Korisnicki profil

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
UGR (3.6H 2.2H)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.

Referentna powrsina 1.1

Uredi

5.26.5 (EN 12464-1, 8.2011) Prostorije za konferencije i sastanke (Ra >80.00)

Horizontalno

600 Ix
363 Ix
0.61
0.39
<=18.5
0.75m

Eavg
92 Ix
241 Ix
187 Ix
241 Ix
187 Ix

(>= 500 Ix)
(>= 0.60)

(< 19.00)

(>=301x)
(>= 50 Ix)
(>= 50 Ix)
(>= 50 Ix)
(>= 50 Ix)

(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
(>=0.10)
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13 Soba za sastanke R E &@X@)

13.2 SazZetak, Soba za sastanke

13.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
8 3 Tipska oznaka : 0051487
Naziv svjetilike : RANA LED S 1200 HO 3K LOUV+PRI
Zarulje :1x LED 52 W/ 5800 Im

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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14 WC prizemlje

14.1 Opis, WC prizemlje
14.1.1 Tlocrt

18038-GL

RE[LUDK

-
l T T T T T T T 1
0.0 0:2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
[m]
Zid X y Duzina Refleksije
1 58.11m 525m 0.90 m 50.0 %
2 59.88 m 525m 1.77m 50.0 %
3 59.88 m 6.15m 0.90m 50.0 %
4 58.11m 6.15m 1.77m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 3.00m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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14 WC prizemlje R E &@X®

14.2 SaZetak, WC prizemlje

14.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

L4

100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.00 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 2900.00 Im
Ukupna snaga 222W
Ukupna snaga po powrsini (1.59 m?) 13.94 W/m2 (5.76 W/m?2/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Korisnicki profil Opc¢a podrucja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomo¢
5.2.4 (EN 12464-1, 8.2011) Garderoba, prostorija za pranje, kupatila, toaleti (Ra
>80.00)
Horizontalno
Eavg 242 Ix (>= 200 Ix)
Emin 214 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.89 (>=0.40)
Emin/Emaks (Ud) 0.80
UGR (2.0H 2.0H) <=21.5 (< 25.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 105 Ix (>=301x) 0.71 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 190 Ix (>=50Ix) 0.34 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 243 Ix (>=501Ix) 0.24 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 190 Ix (>=50Ix) 0.34 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 243 Ix (>=501x) 0.24 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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14 WC prizemlje R E &@x@)

14.2 SaZetak, WC prizemlje

14.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
44 1 Tipska oznaka : 14850441001
@ Naziv svjetilike : Nitor C HE 2200 Im 22W 830 FO IP43 white
Zarulje : 1 x Flott L 2220 CLUO38 830 550mA

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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15 Laboratorij R E &@x(@

151 Opis, Laboratorij
15.1.1 Tlocrt

RelBntna povrsing 1.1

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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RE[LUDC
15 Laboratorij
15.1 Opis, Laboratorij
15.1.1 Tlocrt
Zid X y Duzina Refleksije
1 0.30m 14.98 m 422m 50.0 %

2 11.36 m 14.98 m 11.06 m 50.0 %

3 11.36 m 16.78 m 1.80m 50.0 %

4 11.16 m 16.78 m 0.20m 50.0 %

5 11.16 m 19.20m 242m 50.0 %

6 7.40m 19.20m 3.76m 50.0 %

7 7.40m 16.90 m 230m 50.0 %

8 3.44m 16.90 m 3.96m 50.0 %

9 3.44m 19.20m 230m 50.0 %

10 0.30m 19.20m 3.14m 50.0 %
Pod 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 245m
Visina refer. povrsine 0.75m

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA

Rijeka, svibanj 2018.
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15 Laboratorij R E ||_—|@2>\/§D

15.2 SaZetak, Laboratorij

15.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

200 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 2.45m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 29700.00 Im
Ukupna snhaga 297.0W
Ukupna snaga po powrsini (37.08 m?) 8.01 W/m2 (1.60 W/m?/100Ix)
Povrsinaizracuna 1 Referentna powrsina 1.1
Korisnicki profil Zdravstvene premise - Laboratorije i liekarne
5.49.1 (EN 12464-1, 8.2011) Opce osvjetljenje (Ra >80.00)
Horizontalno
Eavg 500 Ix (>= 500 Ix)
Emin 330 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.66 (>=0.60)
Emin/Emaks (Ud) 0.49
UGR (3.4H 8.9H) <=17.9 (<19.00)
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg Uo
Mp 1.10 (Strop) 100 Ix (>=301x) 0.77 (>=0.10)
Mp 1.1 (Zid) 317 Ix (>=501x) 0.49 (>=0.10)
Mp 1.2 (Zid) 226 Ix (>=501x) 0.53 (>=0.10)
Mp 1.3 (Zid) 217 Ix (>=501Ix) 0.59 (>=0.10)
Mp 1.4 (Zid) 238 Ix (>=501x) 0.52 (>=0.10)
Mp 1.5 (Zid) 236 Ix (>=501x) 0.63 (>=0.10)
Mp 1.6 (Zid) 244 Ix (>=501Ix) 0.51 (>=0.10)
Mp 1.7 (Zid) 189 Ix (>=501x) 0.69 (>=0.10)

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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15 Laboratorij R E ILLL_UX@)

15.2 Sazetak, Laboratorij

15.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Mp 1.8 (Zid) 308 Ix (>=501x) 0.45 (>=0.10)
Mp 1.9 (Zid) 262 Ix (>=501x) 0.66 (>=0.10)

Tip Kom. Proizvod

FEILO SYLVANIA
50 9  Tipska oznaka : 0047431
. Naziv svjetilike : START FLAT UGR19 600 3000K G2
Zarulje :1x 33W 3000K 33 W /3300 Im

PROJEKTANT:

TOWSLAY JAKOMINIC

R 00117 /5

£2602 OVLASTENIINZENJER
LEKTROTEHNIKE

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

Gradevina: ZGRADA JAVNE NAMJENE - UPRAVNA ZGRADA
Rijeka, svibanj 2018.
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8. MJERE ZA EKONOMSKI POVOLJNO POBOLJSANJE ENERGETSKIH

SVOJSTVA ZGRADE
VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

8.1 OPCENITO O ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI

Energetska ucinkovitost podrazumijeva Siroki opseg djelatnosti kojima je krajniji cilj smanjenje potro$nje svih vrsta energije
u promatranom objektu, Sto rezultira smanjenjem emisije CO2 uz nepromijenjenu toplinsku, svjetlosnu i drugu udobnost
njezinih korisnika.

Energetska ucinkovitost u zgradama i odrziva gradnja te primjena obnovljivih izvora energije, danas postaje apsolutni
prioritet svih aktivnosti u podrucju energetike i gradnje. Nedostatak energije i nesigurnost u opskrbi energijom, uz stalan
rast cijena energenata, te klimatske promjene i zagadenje okolia zbog neracionalne potroSnje energije te porast koristenja
energije za hladenje, posebno uvodenjem klimatizacije zgrada zahtijeva ozbiljan pristup iznalaZzenja mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti.

Energetska ucinkovitost u zgradama ukljucuje cijeli niz razli¢itih podru¢ja moguénosti ustede toplinske i elektricne energije,
uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te primjenu obnovljivih izvora energije u zgradama, gdje god je to funkcionalno
izvedivo i ekonomski opravdano.

Za predmetnu gradevinu projektom su predvidene mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti, vodeci se pritom
smjernicama i pravilima koji su dani u: Direktivi 2002/91/EC, Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN110/08, 89/09) , Tehnickom propisu o sustavu grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08), Tehnickom
propisu o sustavima ventilacije i djelomi¢no klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07), Pravilnik o energetskom
certificiranju zgrada (NN113/08, 91/09, 36/10).

U ovom poglavlju iznesene su mjera za ekonomski povoljno poboljSanje energetskih svojstva zgrade, uzimajuéi u obzir
projektno rjeSenje, izbor opreme i racionalnu upotrebu elektri¢ne energije.

8.2 OPCENITE MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Projektima svih razreda predvidene su mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti projektirane gradevine, a u nastavku su
navedene one najvaznije:

-Poboljdanje toplinske karakteristike vanjske ovojnice primjenom toplinske izolacije
-Juzni dijelovi fasade se izvode sa maksimalnim staklenim povr§inama

-Toplinska izolacija krova

-lzvodenje svjetlika na krovu

-Odabir dizalice topline visokog EER/COP

-Koaristenje toplinski kvalitetnih prozora i vrata

-Postavljanje suncanih kolektora za grijanje potro$ne tople vode

-Moguc¢nost ugradnje fotonaponskih ¢éelija

-Centralizirani sustav pripreme PTV na razini stana

8.3 MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI PREKO ELEKTROINSTALACIJE

Bitnu ulogu u poboljSanju energetske ucinkovitost imaju i elektro-instalacije i elektrini uredaji koji direktno ili indirektno
predstavljaju niz moguénosti za racionalno koristenje energije objekta. Dio mjera je predviden ovim projektom, dio mjera
treba usvajiti korisnik koji ¢e pravilnim gospodarenjem energije poboljSati energetsku ucinkovitost, a na kraju je dan i popis
mjera koje se mogu realizirati u budu¢nosti.
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Mjere koje su obuhvacéene projektom

- Ugradnja rasvjetnih tijela s energetski efikasnim izvorima svjetla
- Koristenje dizalice topline za grijanje/hladenje
- Koristenje programibilnog termostata sustava grijanja/hladenja

Mjere koje treba prihvatiti korisnik objekta

-Preporucljivo je da korisnik objekta ucestalo provjerava postavke na upravljackom sustavu grijanja/hladenja te da
optimizira parametre za najracionalniju uporabu

-Redovito servisiranje dizalice topline i ostale termotehnitke opreme

-Uporaba energetski efikasnih elektrinih troSila (energetskog razreda A)

-PodeSavanje opreme sa Stand-by opcijom na krace vrijeme gasenja u slu€aju nekoristenja

Moguce mjere za buducénost

- Pracenje novih tehnologija i implementiranje u gradevinu

- Centraliziranje sustava grijanja/hladenja

- Ugradnja mikroprekidaca koji isklju€uju sustav grijanja/kladenja zone sa otvorenim prozorom
- Koristenje energije vjetra

- KoriStenje suncane energije

PROJEKTANT:

TOWSLAY JAKOMINIC

o
L 007/17
E 28592 VLASTENI INZENJER
LEKTROTEHNIKE

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.




OM Projekt j.d.o.o.

©CEeNo~WNPEO

10. NACRTNA DOKUMENTACIJA

VRSTA PROJEKTA ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
NAZIV GRADEVINE ZGRADA JAVNE NAMJENE -
UPRAVNA ZGRADA
INVESTITOR Psihijatrijska bolnica Ugljan
Otockih dragovoljaca 42, 23 275 Ugljan
RAZINA OBRADE GLAVNI PROJEKT
PROJEKTANT TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.

NACRTNA DOKUMENTACIJA

SITUACIJA

SITUACIJA — ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE

BLOK SHEMA GLAVNOG RAZVODA - NOVO STANJE

ELEKTROINSTALACIJA - POSTOJECE STANJE — PODRUM
ELEKTROINSTALACIJA - POSTOJECE STANJE — PRIZEMLJE
ELEKTROINSTALACIJA - POSTOJECE STANJE - KAT

ELEKTROINSTALACIJA - POSTOJECE STANJE - TAVAN

SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - POSTOJECE STANJE - KROVNA PLOHA
SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - POSTOJECE STANJE — PROCELJA
ELEKTROINSTALACIJA SNAGE | SLABE STRUJE - NOVO STANJE — PODRUM

. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - NOVO STANJE — PODRUM
. ELEKTROINSTALACIJA UZ TERMOTEHNIKU - NOVO STANJE - PODRUM
. ELEKTROINSTALACIJA SNAGE | SLABE STRUJE - NOVO STANJE - PRIZEMLJE

ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - NOVO STANJE - PRIZEMLJE

. ELEKTROINSTALACIJA UZ TERMOTEHNIKU - NOVO STANJE - PRIZEMLJE
. ELEKTROINSTALACIJA SNAGE | SLABE STRUJE - NOVO STANJE - KAT

ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - NOVO STANJE - KAT

. ELEKTROINSTALACIJA UZ TERMOTEHNIKU - NOVO STANJE - KAT
. ELEKTROINSTALACIJA SNAGE, SLABE STRUJE | RASVJETE - NOVO STANJE - TAVAN
. UZEMLJIVAC - NOVO STANJE

. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - NOVO STANJE - KROVNA PLOHA

. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - NOVO STANJE - PROCELJA

. BLOK SHEMA TERMOTEHNIKE

. JEDNOPOLNA SHEMA RAZDJELNIKA RPOD

JEDNOPOLNA SHEMA RAZDJELNIKA RP

. JEDNOPOLNA SHEMA RAZDJELNIKA RK

. BLOK SHEMA ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE MREZE
. BLOK SHEMA ANTENSKE INSTALACIJE

. KARAKTERISTICNI PRESJECI KABELSKOG KANALA

. KAZALO

PROJEKTANT:

MISLAY JAKOMINIC

R 0800117 /5

TOMISLAV JAKOMINIC, mag.ing.el.




